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ARTICLE INFO

Bu calisma, fen egitimi ve okul yonetiminde teknolojinin entegrasyonunu ele alarak, bu
doéniistimiin egitim siiregleri izerindeki etkilerini incelemektedir. Dijital teknolojilerin
kullanimi, fen egitiminin daha etkilesimli ve erisilebilir hale gelmesini saglarken, okul
yonetiminde dijitallesme siiregleri egitim yoneticilerine daha verimli karar alma
mekanizmalar: sunmaktadir. Yapay zeka destekli 6grenme sistemleri, sanal laboratuvarlar,
artirtlmis gergeklik (AR) uygulamalari ve yonetim bilgi sistemleri (YBS) gibi yenilikei
teknolojiler, 6grenci bagarisini artirmakta ve egitim siireglerini optimize etmektedir. Ancak,
teknolojinin etkin kullaniminin 6niinde 6gretmenlerin dijital pedagojik yeterlilikleri, altyap:
eksiklikleri ve veri giivenligi gibi bazi engeller bulunmaktadir. Bu baglamda, egitim
politikalarinin  dijital dontisimii destekleyecek sekilde gelistirilmesi, 6gretmenlerin
teknolojiye adaptasyon siirecinin desteklenmesi ve altyapt yatirimlarinin artirilmasi
gerekmektedir.
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This study examines the integration of technology in science education and school
management, highlighting its transformative impact on educational processes. The use of
digital technologies enhances the interactivity and accessibility of science education while
enabling school administrators to make more efficient decisions through digitalization.
Innovative technologies such as Al-powered learning systems, virtual laboratories,
augmented reality (AR) applications, and management information systems (MIS) contribute
to student success and optimize educational processes. However, several challenges,
including teachers’ digital pedagogical competencies, infrastructure deficiencies, and data
security concerns, hinder the effective implementation of technology. In this context,
education policies should be developed to support digital transformation, teacher adaptation
to technology should be facilitated, and investments in technological infrastructure should be
increased.
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1 GIRIS

Teknolojinin egitim sistemlerine entegrasyonu, 21. yiizyilda egitimin temel dinamiklerinden biri haline
gelmistir. Dijitallesme, egitim slireclerini yeniden sekillendirerek 6gretim yontemlerini ve 6grenme
modellerini koklii bir sekilde degistirmistir. Fen egitimi gibi disiplinler, dogalar1 geregi teknolojik
araclardan biyiik o6l¢lide yararlanabilecek alanlardir. Fen bilimlerinin soyut kavramlari, 6grencilerin
anlamlandirmasini zorlastirabilmekte ve bu siirecte teknolojinin sundugu gorsellestirme, simiilasyon,
yapay zeka destekli analizler ve etkilesimli dijital araglar biiyiik bir fark yaratmaktadir (Rahmat, Kuswanto
ve Wilujeng, 2023).

Ozellikle STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) yaklasiminin yayginlagmasiyla birlikte,
fen egitiminin teknoloji ile desteklenmesi kaginilmaz bir gereklilik haline gelmistir (Stohlmann, 2020).
Dijital laboratuvarlar, etkilesimli akilli tahtalar, simiilasyon yazilimlari, sanal gerceklik ve yapay zeka
tabanl 6grenme sistemleri gibi yenilikei teknolojiler, 6grencilerin deneyerek 6grenmesini tesvik etmekte
ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmektedir. Ayrica, egitimde kisisellestirilmis 6grenme siirecleri,
bireysel farkliliklara gore uyarlanmis dijital icerikler sayesinde daha verimli hale gelmektedir (Ahzan,
Prayogi, Azmi, Asy'ari ve Samsuri, 2024).

Egitimde teknolojinin entegrasyonu yalnizca 6gretim siiregleriyle sinirl kalmamakta, ayn1 zamanda okul
yonetim siireclerini de kapsamaktadir. Dijitallesme, okul yoneticilerine veri temelli kararlar alma, 6grenci
performansini analiz etme, 6gretmen degerlendirme sistemlerini iyilestirme ve egitim kaynaklarim daha
etkili yonetme gibi bircok avantaj sunmaktadir (Sezen-Giiltekin ve Hamutoglu, 2020). Okul yonetiminde
kullanilan bilgi sistemleri, 6grenci takip sistemleri ve egitim yonetimi yazilimlari, verimliligi artirarak
egitimde kaliteyi ylkseltmektedir (Triplett, 2023).

Dijitallesmenin sundugu bir diger onemli firsat ise 6gretmen ve yoneticiler arasindaki is birligini
gliclendirmesidir. Cevrimici 6gretmen egitimleri, sanal toplantilar, dijital ders planlama araclari ve otomatik
degerlendirme sistemleri, 6gretmenlerin mesleki gelisimini destekleyerek fen egitiminin daha etkin bir
sekilde yiiriitilmesini saglamaktadir (Villena ve Caballes, 2020).

Teknoloji destekli fen egitimi ve okul yonetimi, egitimde firsat esitligini artirarak daha kapsayici bir
O6grenme ortami sunmaktadir. Gelismis iilkelerde egitim sistemleri, teknolojiyi etkili sekilde kullanarak
ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢ézme ve is birligi becerilerini gelistirmeye odaklanmaktadir.
Ancak, teknolojiye erisim ve dijital yeterlilik konusunda yasanan esitsizlikler, egitim sistemlerinde
teknolojik entegrasyonun 6niindeki en biiylik engellerden biri olarak goriilmektedir (Mahbub, Wafik, Uddin
ve Rahman, 2024). Ogretmenlerin dijital pedagojik yeterlilikleri, teknoloji kullaniminda karsilasilan temel
zorluklardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir ve bu konuda 6gretmenlerin profesyonel gelisimi i¢in destekleyici
politikalarin hayata gecirilmesi gerekmektedir (Khanna, Yadav, Reddy, Kalele, Zaveri, Goyal ve Ambulkar,
2024).

Bu calisma, fen egitiminde ve okul ydnetiminde teknoloji kullaniminin mevcut durumunu, potansiyel
faydalarini, karsilasilan zorluklar1 ve basarili uygulama drneklerini inceleyerek bu alandaki gelismeleri
akademik bir perspektifle ele almay1 amaglamaktadir.

2 FEN EGiTiMi VE TEKNOLOJi ENTEGRASYONU

Fen egitimi, 6grencilerin bilimsel siirecleri anlamalarina, elestirel diistinme becerilerini gelistirmelerine ve
giinliik yasamda karsilastiklar1 problemlere bilimsel ¢éziimler iiretebilmelerine olanak taniyan temel bir
egitim alanidir. Geleneksel fen 6gretimi, genellikle 6gretmen merkezli, ezbere dayali ve sinif icindeki fiziksel
deneylerle sinirl bir yapiya sahiptir. Ancak bilim ve teknolojinin hizli ilerlemesiyle birlikte, fen egitiminde
de dijitallesme ve teknoloji tabanh égrenme yontemleri yayginlasmustir. Ozellikle yapay zeka destekli
o6grenme analitikleri, sanal laboratuvarlar, etkilesimli simiilasyonlar ve oyun tabanh 6grenme gibi dijital
araglar, fen egitiminin daha etkili hale gelmesini saglamaktadir (Rahmat, Kuswanto ve Wilujeng, 2023).

Fen egitiminde teknoloji entegrasyonu, 6grenme siireclerini zenginlestirerek o6grencilerin bilimsel
kavramlar1 daha iyi anlamalarina ve teorik bilgileri pratik uygulamalarla iliskilendirmelerine yardimci
olmaktadir. Geleneksel sinif ortamlarinda 6grenciler, fiziksel laboratuvarlara erisim konusunda
kisitlamalarla karsilasabilirken, sanal laboratuvarlar ve simiilasyon yazilimlari bu sorunu biyiik 6lciide
ortadan kaldirmaktadir. Ornegin, kimya derslerinde kullamlan sanal deney programlari, égrencilerin
giivenli bir sekilde kimyasal reaksiyonlari gozlemlemelerine olanak tanirken, biyoloji derslerinde artirilmig
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gerceklik (AR) teknolojisiyle insan anatomisini detayli bir sekilde kesfetmeleri saglanabilmektedir
(Mahbub, Wafik, Uddin ve Rahman, 2024). Bunun yani sira, fizik derslerinde simiilasyonlar sayesinde
Newton'un hareket yasalari, elektrik devreleri veya dalga mekanigi gibi konular, gorsellestirilerek
ogrencilerin soyut kavramlar somutlastirmalarina katkida bulunmaktadir.

Fen egitiminde kullanilan teknolojik araglar, 6gretmenlerin ders anlatimini daha etkili hale getirmesine ve
égrencilerin 6grenme siireglerini kisisellestirmesine yardimci olmaktadir. Ornegin, yapay zeka destekli
0grenme sistemleri, her 6grencinin bilgi seviyesini analiz ederek onlara 6zel bir 6grenme plam
olusturabilmekte ve eksik olduklari konulara yonelik oneriler sunabilmektedir. Boylece 6grenciler, kendi
6grenme hizlarina uygun bir sekilde ilerleyerek eksik bilgilerini tamamlayabilmekte ve daha anlamh bir
6grenme deneyimi yasayabilmektedir (Ahzan, Prayogi, Azmi, Asy'ari ve Samsuri, 2024). Bunun yani sira,
dijital 6grenme platformlar1 ve c¢evrimici ders materyalleri sayesinde, 6grenciler ders disinda da
6grenmelerine devam edebilmekte ve ders igeriklerine istedikleri zaman erisebilmektedir.

Teknoloji destekli fen egitimi, yalnizca bireysel 6grenme siireclerini degil, ayn1 zamanda grup ¢alismalarin
ve is birligine dayali 6grenme yontemlerini de desteklemektedir. STEM (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) yaklasimi, 6grencilerin bilimsel bilgileri miihendislik, teknoloji ve matematikle birlestirerek
disiplinler aras1 projeler gelistirmelerine olanak tammaktadir. Ozellikle kodlama, robotik sistemler ve
mihendislik tasarim siiregleri ile desteklenen STEM egitimi, 68rencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmelerini saglamaktadir (Stohlmann, 2020). STEM tabanli oyunlastirilmis 6grenme uygulamalari,
6grencilerin bilimsel kavramlari eglenceli ve interaktif bir sekilde 6grenmelerine yardimci olmaktadir.
Ornegin, o6grenciler cevrimici bir miihendislik simiilasyonunda koprii tasarlayarak fizik yasalarim
kesfedebilir veya biyoloji alaninda artirilmis gergeklik kullanarak hiicresel siiregleri ii¢ boyutlu olarak
inceleyebilirler.

Bununla birlikte, fen egitiminde teknoloji entegrasyonunun basarili olabilmesi icin 6gretmenlerin dijital
pedagojik becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ogretmenler, dijital araclar etkili bir sekilde
kullanarak 6grencilere rehberlik edebilmelidir. Ancak yapilan arastirmalar, birgok 6gretmenin teknoloji
entegrasyonuna yonelik yeterli egitime sahip olmadigini ve dijital kaynaklari etkili bir sekilde kullanmakta
zorlandigini gostermektedir (Khanna, Yadav, Reddy, Kalele, Zaveri, Goyal ve Ambulkar, 2024). Bu nedenle,
ogretmenlere yonelik dijital egitim programlari ve mesleki gelisim kurslar1 diizenlenmeli, fen bilimleri
ogretiminde teknoloji kullanimina yonelik destek mekanizmalari olusturulmalidir.

Sonug olarak, fen egitiminde teknoloji entegrasyonu, 6grencilerin bilimsel kavramlari daha iyi anlamalarim
saglamakta, 6gretmenlerin 6gretim siireclerini zenginlestirmekte ve bireysellestirilmis 6grenme firsatlar
sunmaktadir. Sanal laboratuvarlar, yapay zeka destekli 6grenme sistemleri, artirllmis gercgeklik ve STEM
odakli projeler, fen egitiminin daha etkilesimli, erisilebilir ve ilgi cekici hale gelmesini saglamaktadir. Ancak
bu entegrasyonun etkili bir sekilde gerceklestirilebilmesi icin, 6gretmenlerin teknolojiye yonelik
becerilerinin artirilmasi, 6grencilerin teknolojiye erisiminin saglanmasi ve teknoloji destekli egitimin
pedagojik olarak dogru bir sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Gelecekte fen egitiminde teknolojinin daha
da yayginlasmasi beklenirken, bu siirecte dijital egitim politikalarinin etkin sekilde uygulanmasi biyiik
onem tasimaktadir (Rahmat vd., 2023).

3 OKUL YONETIMINDE TEKNOLOJi KULLANIMI

Egitim yoOnetimi, Ogretim siireclerinin etkin bir sekilde planlanmasini, uygulanmasimn ve
degerlendirilmesini saglayan 6dnemli bir alandir. Geleneksel okul yonetim siirecleri genellikle evrak bazl,
zaman alic1 ve insan hatalarina agik yontemler {zerine kuruluydu. Ancak dijitallesmenin hizla
yayginlasmasiyla birlikte egitim yoneticileri, okullar1 daha verimli bir sekilde yonetebilmek icin bilgi ve
iletisim teknolojilerini kullanmaya baslamistir. Teknoloji entegrasyonu sayesinde okul yoneticileri, 6grenci
kayit islemlerini, akademik performans takibini, 6gretmen degerlendirme siireclerini ve biitce yonetimini
daha sistematik bir sekilde gerceklestirebilmektedir (Sezen-Giiltekin ve Hamutoglu, 2020).

Okul Yonetiminde Dijitallesme Siireci

Dijitallesme, okul yonetim siire¢lerinde biiyiik bir déniisiimii beraberinde getirmistir. Geleneksel yénetim
anlayisi, bircok siirecin manuel olarak ytiriitiilmesini gerektirirken, dijital sistemler bu siiregleri daha hizh
ve hatasiz bir hale getirmistir. Ornegin, 6grenci kayit ve takip sistemleri, dijital ortamda yonetildiginde,
ogrenci bilgilerine aninda erisim saglanabilir ve verilerin giincellenmesi ¢ok daha kolay hale gelir. Ayrica
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okul ici iletisimi kolaylastiran dijital platformlar sayesinde 6gretmenler, yoneticiler ve veliler arasindaki
bilgi akis1 hizlanmis ve daha seffaf hale gelmistir (Triplett, 2023).

Okul yonetiminde dijitallesme siirecinin en énemli bilesenlerinden biri, veri tabanlar1 ve 6grenci takip
sistemleridir. Geleneksel yontemlerle 6grenci performans takibi ve devamsizlik kayitlar tutmak oldukea
zaman alic1 ve hataya acik bir siirecken, dijital sistemler sayesinde bu veriler anlik olarak giincellenebilir ve
detayll analizler yapilabilir. Ogrencilerin akademik performanslari, 6gretmen geribildirimleri ve sinav
sonuglari gibi veriler, yapay zeka destekli analiz araglari ile degerlendirilebilir ve bdylece yoneticiler daha
bilingli kararlar alabilir (Maryamkhan ve Khojirakhan, 2024).

Yonetim Bilgi Sistemleri (YBS) ve Egitim Yonetimi

Yonetim Bilgi Sistemleri (YBS), egitim kurumlarinin operasyonel siireclerini optimize etmek igin
gelistirilmis  dijital sistemlerdir. Bu sistemler, 0gretmen atamalarindan ders programlarinin
olusturulmasina, 6grenci verilerinin analiz edilmesine ve mali kaynaklarin yonetilmesine kadar bir¢ok
farkli alanda kullanilmaktadir. Ornegin, bir okulun biitce planlamasi, manuel hesaplamalar yerine gelismis
analiz araglari kullanilarak daha hizli ve verimli bir sekilde yapilabilir (Sezen-Giiltekin ve Hamutoglu, 2020).

YBS sistemleri, 6gretmenlerin performanslarini degerlendirmek icin de kullamlmaktadir. Geleneksel
degerlendirme yontemleri, 6gretmenlerin ders anlatim yeteneklerini ve 6grenci basarisini tam olarak
yansitamazken, dijital sistemler sayesinde daha kapsamli bir analiz yapmak miimkiin olmaktadir. Ogrenci
anketleri, 6gretmenlerin derslerde kullandig1 materyaller, 6grenci basari oranlar1 ve velilerden gelen geri
bildirimler gibi gesitli faktorler, 6gretmen performans degerlendirme sistemlerine entegre edilerek analiz
edilmektedir (Khanna, Yadav, Reddy, Kalele, Zaveri, Goyal ve Ambulkar, 2024).

Veri Tabanlari ve Ogrenci Takip Sistemleri

Okul yonetiminde dijital veri tabanlari, 6grenci kayitlari, akademik performanslar, devamsizlik verileri ve
disiplin kayitlari gibi bilgilerin merkezi bir sistemde saklanmasini ve analiz edilmesini saglar. Dijital 6grenci
takip sistemleri sayesinde yoneticiler, 6grencilerin gelisimini daha yakindan takip edebilir ve egitim
stireclerine daha bilingli miidahalelerde bulunabilir. Ornegin, bir 6grencinin akademik performansinda
belirgin bir diisiis yasandiginda, sistem otomatik olarak 6gretmenlere ve velilere uyar1 gonderebilir ve
gerekli destek mekanizmalari devreye alinabilir (Triplett, 2023).

Ayrica, biiyiik veri analitigi kullanilarak 6grencilerin hangi derslerde zorlandig, hangi konularda daha fazla
desteklenmeleri gerektigi belirlenebilir. Bu tiir sistemler, egitim yoneticilerine gelecekteki egitim
politikalarini planlamada rehberlik edebilir ve 6gretmenlerin ders iceriklerini 6grenci ihtiyaclarina gore
sekillendirmesine yardimci olabilir (Rahmat vd., 2023).

Ogretmen ve Ogrenci Performans Degerlendirmelerinde Teknolojinin Rolii

Ogretmen ve ogrenci performans degerlendirme siireclerinde dijital teknolojilerin kullanimi, egitimde
seffafligt ve nesnelligi artirmaktadir. Geleneksel degerlendirme yontemlerinde 6gretmenlerin
performansini dlgmek, genellikle sinif ici gézlemler veya 6grenci geri bildirimleri ile sinirliyken, dijital
sistemler 6gretmenlerin ders anlatim ydntemlerini, 6grenci basar1 oranlarini ve ders materyallerinin
etkinligini analiz edebilir. Benzer sekilde, dgrencilerin akademik performanslari, yapay zeka destekli
o6grenme analitikleri kullanilarak degerlendirilmekte ve eksik olduklar1 konular belirlenerek
kisisellestirilmis 6grenme onerileri sunulmaktadir (Ahzan vd., 2024).

4 FEN EGITiMi iCIN TEKNOLOJiK UYGULAMALAR

Fen egitimi, bilimsel kavramlarin anlasilmasim kolaylastirmak icin cesitli 6gretim yontemlerini ve
araglarini kullanir. Geleneksel yontemler ¢ogunlukla sinif ici ders anlatimi ve fiziksel deneylerle sinmirliydi.
Ancak teknolojinin gelismesiyle birlikte, fen egitimi ¢ok daha etkilesimli ve 6grenci merkezli bir hale
gelmistir. Dijital teknolojiler, 6grencilerin bilimsel siirecleri kesfetmelerini, hipotezler olusturmalarini ve
deneyler yapmalarini miimkiin kilmaktadir. Bu araglar, 6zellikle karmasik veya erisimi zor olan deneysel
stirecleri sanal ortamda gergeklestirme olanag sunarak fen egitiminin kalitesini artirmaktadir (Rahmat,
Kuswanto ve Wilujeng, 2023).

Akilli Tahta ve Etkilesimli Ders Materyalleri
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Akilli tahtalar, fen derslerinde etkilesimi artirarak 6grencilerin aktif katilimini tesvik eden teknolojik
araglardan biridir. Ogretmenler, ders anlatimlarinda dijital notlar kullanabilir, interaktif sunumlar yapabilir
ve Ogrencilere aninda geri bildirim saglayabilir. Ayrica, akilli tahtalar sayesinde 6gretmenler canh
simiilasyonlar ve ii¢ boyutlu modeller kullanarak fen bilimleri konularim1 daha anlasilir hale getirebilir.
Ornegin, bir biyoloji dersinde hiicre yapisim gérsellestirmek veya fizik dersinde elektrik devrelerini
interaktif olarak incelemek miimkiin hale gelmektedir (Mahbub, Wafik, Uddin ve Rahman, 2024).

Etkin bir sekilde kullanilan akill tahtalar, 6grencilere kendi hizlarinda 6grenme imkani sunarak bireysel
ogrenme farkliliklarini desteklemektedir. Ogrenciler, 6gretmenlerinin dersi anlatirken kaydettigi iceriklere
daha sonra tekrar ulasabilir ve eksik olduklari konular1 kendi tempolarinda calisabilirler. Bu tiir
materyaller, 6zellikle karmasgik fen bilimleri konularinin anlasilmasini kolaylastirarak 6grencilerin derse
olan ilgisini artirmaktadir (Ahzan, Prayogi, Azmi, Asy'ari ve Samsuri, 2024).

Sanal Laboratuvarlar ve Simiilasyonlar

Fen bilimlerinde deney yaparak 6grenme, bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in kritik bir 6neme
sahiptir. Ancak, bir¢ok okulun yeterli laboratuvar altyapisina sahip olmamasi, 6grencilere bu deneyleri
gerceklestirme firsati sunmamaktadir. Sanal laboratuvarlar ve simiilasyonlar, 6grencilere giivenli, diisiik
maliyetli ve erisilebilir bir deneyim sunarak bu sorunu biiylik ol¢ciide ¢o6zmektedir (Maryamkhan ve
Khojirakhan, 2024).

Kimya laboratuvarlarinda tehlikeli veya pahali deneyler sanal simiilasyonlarla gergeklestirilerek
ogrencilere gercekci bir deneyim sunulabilmektedir. Benzer sekilde, biyoloji derslerinde sanal
mikroskoplar kullanilarak hiicre ve organizmalar detayll bir sekilde incelenebilir. Fizik derslerinde ise
kinematik ve optik konulari, interaktif simiilasyonlarla gorsellestirilerek dgrencilerin soyut kavramlari
somutlastirmalarina yardimci olmaktadir (Triplett, 2023).

Bu tiir sanal ortamlar, 6grencilerin hipotezler gelistirmelerine, deneyleri tekrar etmelerine ve farklh
degiskenleri test etmelerine olanak tanir. Gergek laboratuvarlarda simirli zaman ve materyal nedeniyle
gerceklestirilemeyen deneyler, dijital ortamda defalarca tekrarlanarak ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerini saglar.

Mobil Uygulamalar ve Egitim Yazilimlari

Giiniimiizde akill telefonlar ve tabletler, egitim siirecinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Fen egitimi
icin gelistirilen mobil uygulamalar, 6grencilerin dersleri daha eglenceli ve etkilesimli bir sekilde
6grenmelerine yardimci olmaktadir. Ornegin, artirilmis gerceklik (AR) uygulamalari sayesinde dgrenciler,
DNA molekiiliinii ii¢ boyutlu olarak inceleyebilir veya astronomi derslerinde giines sistemini sanal ortamda
kesfedebilirler (Khanna, Yadav, Reddy, Kalele, Zaveri, Goyal ve Ambulkar, 2024).

Ogrencilerin kendi kendine 6grenmesini destekleyen yapay zeka tabanh uygulamalar, bireysel 6grenme
hizina gére uyarlanmis ders icerikleri sunarak 6grenme siirecini optimize etmektedir. Ornegin, bir
ogrencinin zorlandigr konular analiz edilerek, ona 6zel ek kaynaklar ve interaktif alistirmalar
onerilmektedir. Bu tiir uygulamalar, 6grencilerin eksik kaldiklar1 konular1 tamamlamalarini saglarken,
ogretmenlere de 6grencilerin ilerleme durumlarini izleme firsati sunmaktadir (Ahzan vd., 2024).

Yapay Zeka ve Ogrenme Analitikleri

Fen egitiminde yapay zeka (Al) kullanimi, égrencilerin 6grenme siireclerini bireysellestirmek ve veriye
dayali analizler yapmak icin giiclii bir arag¢ haline gelmistir. Al destekli 6grenme sistemleri, 6grencilerin
derslere katilim durumlarini, ¢c6zme hizlarini ve hata yapma egilimlerini analiz ederek, onlara 6zel 6grenme
stratejileri gelistirmektedir. Ornegin, bir 6grencinin belirli bir konu iizerinde zorlandigim belirleyen bir
yapay zeka algoritmasi, ona 6zel ek alistirmalar sunabilir veya alternatif 6grenme materyalleri 6nerebilir
(Sezen-Giiltekin ve Hamutoglu, 2020).

Ogrenme analitikleri sayesinde ogretmenler, sinif genelindeki basar1 oranlarini izleyebilir ve hangi
konularin 6grenciler i¢in daha zorlayici oldugunu belirleyerek ders igeriklerini buna gére diizenleyebilir.
Bu teknolojiler, 6zellikle biiytlik 6grenci gruplarina ders veren 6gretmenler i¢in zaman kazandirici bir ¢6ztim
sunmaktadir.
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Fen egitimi icin gelistirilen teknolojik uygulamalar, 6grencilerin bilimsel kavramlari daha iyi anlamalarina,
o0grenme siireclerini kisisellestirmelerine ve derslere daha aktif katilim saglamalarina olanak tanimaktadir.
Dijital araglarin etkin kullanimi, fen egitiminde 6grenme verimliligini artirarak gelecegin bilim insanlarinin
yetismesine katkida bulunmaktadir.

5 OKUL YONETIMI VE FEN EGiTiMi ARASINDAKI TEKNOLOJi DESTEKLI ETKILESIM

Teknolojinin egitimde artan rold, yalnizca sinif i¢i 6grenme stireglerini degil, ayn1 zamanda okul y6netimi
ile fen egitimi arasindaki etkilesimi de doniistiirmektedir. Okul yoneticileri, teknoloji kullanarak egitim
stireclerini daha verimli hale getirirken, fen bilimleri 6gretmenleri de bu teknolojik imkanlardan
yararlanarak ders materyallerini zenginlestirebilmektedir. Bu etkilesim, dijital egitim politikalarinin
uygulanmasi, 6gretmenlerin profesyonel gelisimi, 6grenci basarn takibi ve egitim teknolojilerinin siniflara
entegrasyonu gibi ¢esitli alanlar1 kapsamaktadir (Sofronova, Belchusov, Ignatieva ve Grigoriev, 2021).

Okul yonetimi ile fen egitimi arasindaki teknoloji destekli etkilesim, biiyiik 6l¢iide okul yoneticilerinin
teknolojiye yonelik tutumlarina ve destek politikalarina baghdir. Ornegin, dijital altyapisi giiclii okullarda
fen egitimi icin sanal laboratuvarlar, veri analiz sistemleri ve artirilmis gerceklik araglari daha etkin sekilde
kullanilmaktadir. Ancak, teknolojiye erisimin sinirli oldugu okullarda, fen egitiminin gelisimi yavaslamakta
ve egitimde firsat esitsizligi ortaya ¢ikmaktadir (Lyanda, Koteng ve Ong’unya, 2023).

Okul Yoneticilerinin Teknoloji Kullanimina Bakisi

Okul yoneticilerinin teknolojiye yonelik tutumlari, egitimde dijital doniisiimiin basarisini dogrudan
etkilemektedir. Yonetimin teknolojiye karsi olumlu bir tutum sergilemesi, 6gretmenlerin dijital araglari
kullanmasin tesvik etmekte ve egitimde yenilik¢i uygulamalarin benimsenmesini kolaylastirmaktadir.
Arastirmalar, teknoloji destekli yonetim sistemlerinin okul yoneticilerine 6grenci performansini izleme,
ogretmenlerin mesleki gelisimini destekleme ve egitim kaynaklarin1 daha verimli kullanma konusunda
onemli avantajlar sagladigin géstermektedir (Yiicesoy, Oznacar ve Debes, 2020).

Ogretmenlerin teknoloji kullammina yénelik desteklenmesi de okul yéneticilerinin kritik gérevlerinden
biridir. Cesitli arastirmalar, okul yonetiminden yeterli destek alamayan O6gretmenlerin teknoloji
kullanimina diren¢ gosterdigini ortaya koymaktadir. Ornegin, Kenya’da yapilan bir calisma, okul
yonetimlerinin yeterli teknik destek ve motivasyon saglamamasi nedeniyle 6gretmenlerin egitim
teknolojilerini etkin bir sekilde kullanamadigini géstermistir (Lyanda vd., 2023). Benzer sekilde, Amerika
Birlesik Devletleri'nde yapilan bir arastirma, yoneticilerin teknoloji politikalarina olan yaklasiminin,
ogretmenlerin dijital araglar1 benimseme diizeyini dogrudan etkiledigini ortaya koymustur (Bamshad,
Foster ve Kreuzer, 2022).

Ogretmen ve Yoneticiler Arasinda Teknoloji Kullanimina Dayal is Birligi

Fen egitiminin etkili bir sekilde yiiriitilebilmesi icin okul yoneticileri ile 6gretmenler arasinda teknoloji
kullanimina dayali bir is birligi gelistirilmesi gerekmektedir. Dijital platformlar ve yonetim bilgi sistemleri,
okul yoneticileri ile 6gretmenler arasindaki iletisimi gliclendirmekte ve egitim siireclerinin daha seffaf bir
sekilde yiiriitiilmesini saglamaktadir. Ornegin, bulut tabanlh egitim yénetim sistemleri, 6gretmenlerin ders
planlarin1 okul yoneticileriyle paylasmalarina ve 6grenci performans verilerini gercek zamanh olarak
izlemelerine olanak tanimaktadir (Rina ve Sugiarto, 2022).

Ogretmenlerin mesleki gelisimini destekleyen teknoloji tabanl uygulamalar da bu is birliginin énemli bir
parcasidir. Cevrimigi egitim modiilleri, webinarlar ve dijital 6gretmen topluluklari, fen égretmenlerinin
teknoloji destekli 6gretim yontemleri hakkinda bilgi edinmelerine ve meslektaslariyla deneyimlerini
paylasmalarina olanak tanimaktadir (Torrato, Aguja ve Prudente, 2021).

Teknoloji Destekli Egitim Politikalarinin Etkisi

Egitim politikalarinin dijitallesme siirecine uyumlu olmasi, teknoloji destekli fen egitiminin basarili bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in kritik bir faktordiir. Egitim politikalarinin belirlenmesinde okul yoneticilerinin
ve Ogretmenlerin gorislerinin dikkate alinmasi, uygulamada Kkarsilasilan zorluklarin asilmasini
kolaylastirmaktadir. Teknoloji entegrasyonuna yonelik gelistirilen egitim politikalarinin etkili olabilmesi
icin, 6gretmen egitimleri, dijital igerik gelistirme ve altyapi yatirimlarinin bir biitiin olarak ele alinmasi
gerekmektedir (Banu, 2023).
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Birc¢ok lilkede uygulanan teknoloji tabanl egitim politikalari, fen egitiminin daha genis kitlelere ulasmasini
saglamaktadir. Ornegin, Irlanda’da gergeklestirilen bir calisma, veri bilimi ve nesnelerin interneti (IoT)
tabanli STEAM projelerinin fen 6gretimini daha etkilesimli hale getirdigini ve 6grencilere yeni beceriler
kazandirdigini ortaya koymustur (Liston, Morrin, Furlong ve Griffin, 2022).

Okul yonetimi ile fen egitimi arasindaki teknoloji destekli etkilesim, egitim siireclerini daha etkili hale
getirerek 6grenci basarisini artirmaktadir. Okul yoneticilerinin teknoloji kullanimimi tesvik eden bir
yaklasim benimsemesi, 6gretmenlerin dijital araglar1 benimsemesini kolaylastirmakta ve fen derslerinin
daha verimli islenmesine katki saglamaktadir. Ayrica, egitim politikalarinin dijitallesmeye uyumlu hale
getirilmesi ve Ogretmenlerin mesleki gelisimlerinin desteklenmesi, fen egitiminin gelecekte daha da
gliclenmesini saglayacaktir.

6 TEKNOLOJi KULLANIMININ AVANTAJLARI VE KARSILASILAN ZORLUKLAR

Teknoloji, egitim ve okul yonetimi siire¢lerine entegre edildiginde 6grenme deneyimlerini daha etkili hale
getirme, bireysellestirilmis egitim imkanlar1 sunma ve Ogretmenlerin pedagojik uygulamalarim
zenginlestirme potansiyeline sahiptir. Egitim teknolojileri, bilimsel kavramlarin somutlastirilmasin
saglarken, yapay zeka ve biiyiik veri analitigi gibi araglar 6grencilerin 6grenme siireclerini optimize etmeye
yardimci olmaktadir (Khosravi, Sadiq ve Amer-Yahia, 2023). Ancak bu teknolojilerin basarili bir sekilde
uygulanabilmesi icin okullarin teknik altyapilarinin giiclendirilmesi, 6gretmenlerin dijital pedagojik
becerilerinin gelistirilmesi ve veri giivenligi gibi ¢esitli zorluklarin asilmasi gerekmektedir.

Teknolojinin Fen Egitiminde ve Okul Yonetiminde Sagladig1 Avantajlar

Dijital egitim araglari, 68rencilerin daha etkili 6grenmesini saglamanin yani sira, okul yonetim siireglerini
de daha verimli hale getirmektedir. Egitimde teknolojinin sundugu avantajlardan bazilar1 sunlardir:

e Bireysellestirilmis Ogrenme: Yapay zeka destekli 6grenme platformlari, égrencilerin bireysel
6grenme hizlarina gore icerikler sunarak 6grenme deneyimini optimize etmektedir. Ozellikle STEM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) alanlarinda 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirmesi icin yapay zeka tabanl sistemler biiyiik fayda saglamaktadir (Triplett, 2023).

e Gorsellestirme ve Simiilasyon: Artirllmis gerceklik (AR) ve sanal laboratuvarlar, soyut bilimsel
kavramlarin anlasilmasini kolaylastirmaktadir. Ogrenciler, fizik, kimya veya biyoloji derslerinde
sanal deneyler yaparak bilimsel stirecleri birebir deneyimleyebilmektedir (Miqdadi, Nawafleh ve
Bani-Khair, 2024).

e Ogretmenlerin Ders Planlamasim Kolaylastirma: Egitim yonetim sistemleri, 6gretmenlerin ders
iceriklerini planlamasina, 6grenci performanslarini degerlendirmesine ve 6gretim materyallerini
diizenlemesine yardimci olmaktadir (Junger vd., 2023).

e Ogrenci Performansinin Anlik Takibi: Dijital degerlendirme araclan sayesinde, 6grencilerin
akademik basarilari anlik olarak takip edilerek, 6gretmenlerin daha bilincli geri bildirimler vermesi
saglanmaktadir. Biylik veri analitigi ile desteklenen egitim sistemleri, 6grencilerin en ¢ok
zorlandig1 konulari belirleyerek kisisellestirilmis destek mekanizmalari sunmaktadir (Murugan ve
Husnin, 2024).

e Uzaktan Egitim ve Esneklik: Ozellikle pandemi sonrasi egitim siireclerinde, dijital platformlar
ogrencilere uzaktan egitim imkani sunarak egitime erisimi artirmistir. Video dersler, interaktif
o6grenme modiilleri ve ¢cevrimici sinavlar, 6grencilerin zaman ve mekandan bagimsiz olarak egitim
almasini saglamaktadir (Pradana ve Josiah, 2024).

Teknolojiye Erisim Sorunlari

Teknolojinin egitimde etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin 6grencilerin ve 6gretmenlerin gerekli dijital
araclara ve internet erisimine sahip olmasi gerekmektedir. Ancak, 6zellikle kirsal bolgelerdeki okullar,
internet altyapisinin yetersizligi ve dijital cihaz eksikligi nedeniyle teknolojiyi yeterince
kullanamamaktadir. Endonezya'da yapilan bir arastirma, kirsal okullarda internet baglantisinin sinirh
olmasi ve dijital kaynaklarin yetersizligi nedeniyle 6grencilerin dijital 6grenme siireclerine tam olarak
katilamadigini ortaya koymustur (Pradana ve Josiah, 2024).
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Benzer sekilde, Angola’da yapilan bir arastirma, dijital teknolojilerin egitimde daha yaygin kullanilabilmesi
icin altyap1 yatirimlarinin artirilmasi gerektigini ve internet erisimi olmayan bolgelerde egitimin geleneksel
yontemlerle devam ettigini gostermektedir (Cangondo vd., 2022).

Ogretmenlerin Teknoloji Kullamimi Konusunda Karsilastigi Engeller

Egitim teknolojilerinin basarili bir sekilde uygulanabilmesi igcin 06gretmenlerin dijital pedagojik
becerilerinin gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak bir¢cok 6gretmen, teknoloji kullanimina yo6nelik yeterli
egitim almadigi icin dijital araglar siniflarinda etkili bir sekilde kullanamamaktadir (Rodrigues ve Castro,
2020).

e Dijital Pedagoji Egitimi Eksikligi: Cogu 6gretmen, ders iceriklerini teknoloji ile nasil entegre
edecegini bilmemektedir.

e Zaman ve [s Yiikii: Ogretmenler, mevcut is yiiklerinin yogunlugu nedeniyle yeni teknolojilere
adapte olmada zorluk cekmektedir.

o Teknik Destek Eksikligi: Okullarda yeterli teknik destek ekiplerinin bulunmamasi, 6gretmenlerin
yasadig1 teknik sorunlari ¢6zlime kavusturmayi zorlastirmaktadir (Miqdadi vd., 2024).

Veri Giivenligi ve Mahremiyet Endiseleri

Dijital egitim sistemlerinin yayginlasmasi, 6grenci ve 6gretmen bilgilerinin biiytik veri sistemlerinde
saklanmasini gerektirmektedir. Ancak bu durum, veri gilivenligi ve gizlilik ihlalleri konusunda 6nemli
endiseleri de beraberinde getirmektedir. Ogrenci verilerinin yetkisiz kisilerin eline gecmesi veya ticari
amagclarla kullanilmasi, egitimde dijitallesmenin etik boyutunu tartismaya agmaktadir (Zheng, 2024).

Egitim teknolojilerinin sundugu avantajlardan tam olarak yararlanabilmek icin, okullarin dijital
altyapilarim giiclendirmesi, 6gretmenleri desteklemesi ve veri giivenligini 6n planda tutmasi
gerekmektedir.

7 TURKIYE VE DUNYADA FEN EGIiTIMINDE TEKNOLOJi KULLANIMI UZERINE ORNEK UYGULAMALAR

Fen egitimi, bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek, 6grencileri bilimsel siireclerle tanistirmak ve onlar1
gelecegin bilim insanlar1 olarak yetistirmek icin kritik bir role sahiptir. Teknolojinin fen egitimine
entegrasyonu, egitim siirecini daha etkilesimli, erisilebilir ve verimli hale getirmekte, 6grencilere gercek
diinyadaki bilimsel olaylar1 kesfetme firsati sunmaktadir (Hastiirk, 2021). Tiirkiye ve diinya genelinde farkh
tilkelerde fen egitiminde teknoloji kullanimina yonelik cesitli projeler ve basarili uygulamalar
bulunmaktadir. Bu béliimde, fen egitimi i¢in teknoloji entegrasyonuna iliskin diinya ¢apinda ve Tiirkiye'de
uygulanan 6rnek modeller incelenecektir.

Basarili Okul Yonetimi Modelleri

Fen egitiminde teknoloji entegrasyonunun basarili olabilmesi icin okul ydnetimi, 6gretmen egitimi ve dijital
altyapinin gelistirilmesi gibi faktorlerin bir arada degerlendirilmesi gerekmektedir. Diinya genelinde
egitimde teknoloji entegrasyonu konusunda basarili modeller gelistirilmis ve fen egitiminin niteligini
artiran uygulamalar hayata gecirilmistir.

Finlandiya, teknoloji destekli egitim sistemleri ile diinya genelinde basarili bir model olarak
gosterilmektedir. Ulkede STEM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) egitimi, oyun tabanl 6grenme,
sanal laboratuvarlar ve yapay zeka destekli egitim programlan ile desteklenmektedir. Ogrenciler, fen
bilimleri derslerinde sanal simiilasyonlar1 kullanarak deneyler gerceklestirebilmekte ve farkli 6grenme
senaryolari lizerinde ¢alismalar yapabilmektedir (Liston, Morrin, Furlong ve Griffin, 2022).

Benzer sekilde, Singapur'da fen egitiminde teknoloji kullanimi, 6grenci merkezli 6grenme ortamlar: ve
yapay zeka destekli Kkisisellestirilmis 6grenme sistemleri ile desteklenmektedir. Egitim politikalari,
ogrencilerin dijital becerilerini gelistirmek ve bilimsel diistinme yeteneklerini artirmak amaciyla teknoloji
destekli ders materyalleri ve interaktif egitim platformlar ile zenginlestirilmistir (Zheng, 2024).

STEM ve STEAM Egitiminde Teknoloji Kullanimi
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STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) egitimi, bilimsel diisiinme becerilerini desteklemek
amaciyla birgok tilkede uygulanan bir egitim yaklasimidir. Son yillarda STEM yaklasimina sanat (A: Arts)
eklenerek STEAM modeli gelistirilmis ve 6grencilerin yaratici diisiinme becerileri 6n plana ¢ikarilmigstir.

ABD, STEM egitimi konusunda diinya liderlerinden biri olarak kabul edilmektedir. NASA ve Google gibi
biiyiik kuruluslar, 6grenciler icin STEM projeleri gelistirmekte ve sanal laboratuvarlar araciligiyla fen
egitiminin daha erisilebilir hale gelmesini saglamaktadir. Ozellikle NASA'min gelistirdigi sanal
laboratuvarlar, 6grencilerin fizik, kimya ve biyoloji derslerinde deneyler yapmasina ve bilimsel siirecleri
interaktif olarak 6grenmesine yardimci olmaktadir (Efe ve Hanas, 2022).

Almanya’da uygulanan STEM egitim modeli, mesleki egitimi destekleyen laboratuvar uygulamalar ile fen
bilimleri derslerini daha uygulamali hale getirmektedir. Sanal gergeklik (VR) ve artirllmis gerceklik (AR)
uygulamalari, 6grencilerin bilimsel olaylar1 gercek diinyada deneyimlemesini saglamaktadir (Kostur,
2022).

Tiirkiye’deki Okullarda Teknoloji Kullanimina Yonelik Politika ve Projeler

Tiirkiye’de STEM egitimi, 2010’lu yillardan itibaren Milli Egitim Bakanligi’'nin (MEB) egitim politikalarina
entegre edilmeye baslanmistir. Tiirkiye'nin STEM egitimine yonelik attifi en 6nemli adimlardan biri,
Scientix projesine katilimidir. Bu proje kapsaminda, fen egitiminin daha disiplinler arasi hale getirilmesi ve
teknoloji ile desteklenmesi amaglanmistir (Kudaibergenova, Abdrakhmanova ve Umbetkulova, 2022).

Tiirkiye’de teknoloji destekli fen egitimi uygulamalarina yénelik bir diger énemli girisim ise FATIH
Projesidir. Bu proje, siniflarda akilli tahta kullanimini yayginlastirarak ogrencilere dijital egitim
materyallerine erisim imkani sunmaktadir. Ancak yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin teknoloji
kullanimina yonelik yeterli egitim almadigi durumlarda bu tir projelerin beklenen etkiyi yaratmada
yetersiz kalabilecegini gostermektedir (Kulakoglu ve Kondakgi, 2022).

Tiirkiye’de STEM egitimi lizerine yapilan bir arastirmada, ortaokul 6grencilerinin STEM derslerine yonelik
tutumlar1 ve teknoloji kullanimina olan egilimleri incelenmistir. Arastirma bulgularina gore, 6grencilerin
teknolojiye olan ilgisi arttikca STEM derslerindeki basar1 diizeyleri de ylikselmektedir (Hastiirk, 2021).
Ancak, bazi 6grenciler i¢in teknoloji kullaniminin STEM algisini olumsuz etkileyebildigi ve teknolojiyi
sadece eglence amach kullanma egiliminde olduklari belirtilmistir.

Tiirkiye’'de tiniversiteler de STEM egitiminin yayginlastirilmasi icin projeler gelistirmektedir. Ornegin, bazi
tiniversiteler, 6gretmen adaylarina yonelik STEM egitimleri diizenleyerek 6gretmenlerin dijital pedagojik
becerilerini artirmaya yonelik ¢alismalar yiiriitmektedir (Temur, Durukan ve Artun, 2022).

Fen egitiminde teknoloji kullanimi, 6grencilerin bilimsel siireclere olan ilgisini artirmakta ve 6grenme
stirecini daha etkili hale getirmektedir. Tiirkiye’de STEM egitimi, Scientix ve FATIH Projesi gibi girisimlerle
desteklenmekte, ancak 6gretmen egitimi ve altyapi yetersizlikleri gibi sorunlarin ¢6ziilmesi gerekmektedir.

8 SONUC

Egitimde teknolojinin entegrasyonu, fen egitimi ve okul ydnetimi alanlarinda o6nemli degisimler
yaratmaktadir. Teknolojik araclarin 6gretim siireclerine dahil edilmesi, 6grencilerin bilimsel kavramlari
daha iyi anlamalarina, 6gretmenlerin ders materyallerini daha etkili kullanmalarina ve okul yoneticilerinin
egitim siireclerini daha sistematik bir sekilde yonetmelerine olanak tanimaktadir. Ozellikle STEM ve STEAM
temelli egitim modelleri, artirillmis gerceklik (AR), yapay zeka destekli 6grenme sistemleri ve sanal
laboratuvarlar gibi dijital araclarla zenginlestirilerek 6grencilerin bilimsel diisiinme becerilerini
gelistirmektedir (Rahmat, Kuswanto ve Wilujeng, 2023).

Okul yonetiminde dijitallesme, egitim siireclerinin daha verimli ve seffaf bir sekilde yiiriitiilmesini
saglamaktadir. Yonetim bilgi sistemleri (YBS), 6grenci takip sistemleri ve dijital degerlendirme araglari gibi
teknolojiler, egitim yoneticilerinin daha bilingli kararlar almasina ve 6gretmenlerin ders planlamalarin
optimize etmelerine yardimci olmaktadir (Banu, 2023). Bununla birlikte, teknoloji kullanimina yo6nelik
farkindaligin artirilmasi ve egitim politikalarinin bu dogrultuda sekillendirilmesi, teknolojinin egitimde
surdiirtlebilir sekilde kullanilmasi a¢gisindan kritik bir 6neme sahiptir.

Teknolojinin fen egitimine ve okul yonetimine entegrasyonunu daha etkili hale getirmek i¢in asagidaki
oneriler gelistirilebilir:
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e Ogretmenlerin dijital araglan siniflarinda etkin bir sekilde kullanabilmeleri icin diizenli egitim
programlarina katilmalar1 saglanmalidir. Arastirmalar, 6gretmenlerin teknolojiye olan ilgilerinin
ve dijital becerilerinin, 06grencilerin fen derslerindeki basarisini dogrudan etkiledigini
gostermektedir (Sellami, Santhosh, Bhadra ve Ahmad, 2024).

e Okullarin internet erisimi, donanim altyapisi ve yazilim kaynaklar1 artirllmalidir. Teknolojiye
erisimde bolgesel esitsizliklerin giderilmesi icin kirsal bolgelerdeki okullara 6zel destek politikalari
uygulanmalidir (Villena ve Caballes, 2020).

e Egitim yoOneticileri, o0gretmenlere teknoloji entegrasyonu konusunda daha fazla destek
saglamalidir. Yonetim bilgi sistemlerinin 6gretmenlerin ders planlamasi, 6grenci performans takibi
ve mesleki gelisimi i¢cin kullanilmasini tesvik etmek, egitimde teknoloji kullanimini daha etkin hale
getirecektir (Pasi, Gabutan ve Potane, 2024).

e Sanal laboratuvarlar, artirllmis gergeklik (AR) ve yapay zeka destekli analiz sistemleri gibi dijital
araglarin fen egitiminde daha fazla kullanlmasi tesvik edilmelidir. Ozellikle STEM tabanli
uygulamalarin yayginlastirilmasi, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerine katki
saglayacaktir (Yan, 2021).

e Dijital egitim platformlarinda 6grenci ve O6gretmen verilerinin giivenligi saglanmaldir. Veri
yonetimi politikalarinin seffaf hale getirilmesi ve uluslararasi standartlara uygun giivenlik
onlemlerinin alinmasi, egitimde teknoloji kullanimina yonelik giiveni artiracaktir (Nargis Banu,
2023).

o Egitimde teknoloji kullanimina yonelik politikalar, 6gretmenlerin dijital becerilerini artirmaya
yonelik uzun vadeli planlarla desteklenmelidir. Ayrica, egitim kurumlarinin teknolojik déntisiim
stirecini hizlandiracak ulusal ve uluslararas: is birlikleri gelistirilmelidir (Sezen-Giiltekin ve
Hamutoglu, 2020).

Fen egitiminde ve okul yonetiminde teknolojinin etkin kullanimi, egitim sistemlerini daha verimli,
erisilebilir ve yenilik¢i hale getirecektir. Ancak, bu doniisiimiin basarili olabilmesi i¢in 6gretmen egitimi,
altyap1 yatirimlari, politika gelistirme ve veri gilivenligi gibi konularin bir biitiin olarak ele alinmasi
gerekmektedir. Teknoloji destekli egitim siireclerinin daha yaygin hale getirilmesiyle birlikte, 6grencilerin
bilimsel diisiinme becerileri gliclenecek ve egitim kalitesi kiiresel dlgekte artirilacaktir.

KAYNAKCA

Ahzan, M., Prayogi, S., Azmi, S., Asy'ari, M., & Samsuri, S. (2024). Technology-based future science education:
Axiological and epistemological perspectives. International Journal of Science Education, 46(2), 134-150.

Banu, A. N. (2023). The impact of technology integration in educational management and administration.
International Journal for Multidisciplinary Research, 5(6), 1-12.

Cangondo, ]. P, Pombo, L., & Lopes, ]. B. (2022). Computer science education in Angola: The key challenges
of digital transformation. African Journal of Science, Technology, Innovation and Development, 14(3), 385-
402.

Efe, R, & Hanas, E. (2022). Evaluation of STEM education by Turkish science teachers. Journal of STEM
Education Research, 2(3), 45-60.

Hastiirk, C. (2021). Investigation of secondary school students’ attitude towards STEM education and
technology integration. Journal of Educational Technology & Society, 24(4), 215-229.

Junger, H., Oliveira, C. A, & Pereira, F. (2023). The role of school management in technological practices:
Bridging gaps in education. International Journal of Educational Administration and Policy Studies, 15(2),
67-84.

Khanna, L., Yadav, A, Reddy, K, Kalele, G., Zaveri, B., Goyal, S., & Ambulkar, A. (2024). Investigating the
evolution of technological integration on teaching effectiveness and staff development. Evolutionary
Studies in Imaginative Culture, 11(5), 87-102. https://doi.org/10.70082/esiculture.vi.1183

Sosyolojik Gelisim Dergisi

42



Fen Egitimi Icin Okul Yonetiminde Teknoloji Kullanimi

Khosravi, H., Sadiq, S., & Amer-Yahia, S. (2023). Data management of Al-powered education technologies:
Challenges and opportunities. Journal of Artificial Intelligence in Education, 33(2), 112-130.
https://doi.org/10.1007 /s40593-023-00205-8

Kostur, 1. (2022). Assessment of STEM projects: Tacit perspective of Turkish science educators.
International Journal of STEM Education, 7(2), 123-138.

Kudaibergenova, D., Abdrakhmanova, K., & Umbetkulova, A. (2022). Experience of Turkey in STEM
education. Turkish Journal of Educational Studies, 18(2), 35-49.

Kulakoglu, M., & Kondakg, E. (2022). STEM education as a concept borrowing issue: Perspectives of Turkish
educators. International Journal of Science and Mathematics Education, 20(5), 987-1003.

Liston, M., Morrin, A., Furlong, C., & Griffin, C. (2022). Integrating data science and the internet of things into
STEM education: A case study in Ireland. Journal of Educational Computing Research, 60(1), 78-96.
https://doi.org/10.1177/07356331221089043

Lyanda, ], Koteng, P, & Ong'unya, D. 0. (2023). School administration support systems for educational
technology integration: A case study from Kenya. International Journal of Education and Development Using
ICT, 19(1), 45-62.

Mahbub, R., Wafik, M., Uddin, S., & Rahman, K. (2024). Integration of technology in chemistry education at
secondary level: A case study. Journal of Chemical Education, 101(3), 67-82.

Maryamkhan, A., & Khojirakhan, R. (2024). Technology-science training integration: A new era of digital
education management. Educational Technology & Society, 27(1), 45-61.

Miqdadi, A. A, Nawafleh, N. A,, & Bani-Khair, B. (2024). Science teachers’ perceptions towards the challenges
of ICT integration in education. Educational Technology Research and Development, 72(1), 27-41.

Murugan, R, & Husnin, H. (2024). Advantages of using technology in classroom assessment to enhance
student learning. Journal of Educational Assessment and Evaluation, 41(3), 120-135.

Nargis Banu, A. (2023). The impact of technology integration in educational management and
administration. International Journal for Multidisciplinary Research, 5(6), 1-12.

Pasi, R, Gabutan, ]., & Potane, ]. D. (2024). Management support and acceptance of the implementation of
classroom technology integration among private school teachers. Journal of Interdisciplinary Perspectives,
9(2), 55-72.

Pradana, A, & Josiah, R. (2024). Application of technology in educational management in rural schools:
Challenges and solutions. Educational Management Review, 39(2), 88-102.

Rahmat, A. D., Kuswanto, H., & Wilujeng, I. (2023). Integrating technology into science learning in junior
high school: Perspective of teachers. Jurnal Penelitian Pendidikan IPA, 9(5), 150-164.
https://doi.org/10.29303/jppipa.v9i5.2922

Rina, L., & Sugiarto, A. (2022). Assistance in management of network-based school administration e-
archives (cloud). Abdimas: Jurnal Pengabdian Masyarakat Universitas Merdeka Malang, 7(3), 203-217.

Rodrigues, M., & Castro, P. (2020). The challenges of education in front of new technologies: An analysis of
ICT integration. Educational Technology and Society, 23(4), 111-125.

Sellami, A, Santhosh, M. E., Bhadra, ]., & Ahmad, Z. (2024). High school teachers’ perceptions of technology
integration in instruction. On the Horizon: The International Journal of Learning Futures, 32(1), 10-29.
https://doi.org/10.1108/0th-10-2023-0032

Sezen-Glltekin, G.,, & Hamutoglu, N. (2020). Technology integration in educational administration:
Challenges and future directions. In Educational Leadership and Innovation Management (pp. 121-141). IGI
Global. https://doi.org/10.4018/978-1-7998-1408-5.ch007

Sofronova, N., Belchusov, A., Ignatieva, E., & Grigoriev, Y. (2021). The technology of collaboration between
science and general education in case of the activities of a public organization. Proceedings of the 2021 1st
International Conference on Technology Enhanced Learning in Higher Education (TELE), 143-146.

43

Sosyal Gelisim Dergisi



Sosyal Gelisim Dergisi 2025, Cilt:3 Say1:1

Stohlmann, M. (2020). Integrated STEM education through game-based learning: Strategies for improving
student engagement and understanding. Journal of STEM Education Research, 5(4), 243-259.

Temur, T., Durukan, A., & Artun, H. (2022). The relationship between the pre-service science teachers’ self-
efficacy perceptions and their attitudes towards STEM education. Journal of Science Teacher Education,
33(2), 76-92.

Torrato, . B, Aguja, S., & Prudente, M. (2021). Examining school administrators’ technology integration
leadership. The International Journal of Learning, 7(1), 38-42.

Triplett, W. ]. (2023). Impact of technology integration in STEM education. Cybersecurity and Innovative
Technology Journal, 1(1), 29-45. https://doi.org/10.53889//citj.v1i1.295

Villena, R. R,, & Caballes, D. (2020). The role of ICT in facilitating learning in teaching science, technology,
and society. Data Mining and Knowledge Engineering, 12(4), 67-82.

Yan, Z. (2021). Preliminary research on the integration of modern educational technology and primary
school  teaching. @ Advances in  Virtual and  Technology  Education, 3(2), 1-5.
https://doi.org/10.23977/AVTE.2021.030201

Yiicesoy, T., Oznacar, B., & Debes, G. (2020). Evaluation of school administrators’ views on the use of digital
technologies in educational management. Journal of Educational Policy and Management, 5(2), 54-72.

Zheng, Y. (2024). Opportunities and challenges of school management in the digital age. Educational
Administration Review, 38(1), 101-118.

Sosyolojik Gelisim Dergisi

44



