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ÖZ 

Erken çocukluk dönemi, bireyin bilişsel, dilsel, sosyal-duygusal ve bilimsel gelişiminin 
temellerinin atıldığı kritik bir dönemdir. Bu dönemde sunulan fen eğitimi deneyimleri, 
çocukların bilimsel süreç becerilerini, problem çözme yeteneklerini, eleştirel düşünme 
becerilerini ve bilimsel okuryazarlıklarını geliştirmektedir. Bu derleme çalışmasının amacı, 
erken çocuklukta fen eğitiminin kuramsal temellerini, çocuk gelişimine katkılarını, kullanılan 
pedagojik yaklaşımları, öğretmen yeterliliklerini ve uygulamada karşılaşılan engelleri güncel 
literatür doğrultusunda incelemektir. Literatür bulguları, sorgulamaya dayalı öğrenme, oyun 
temelli öğrenme, proje tabanlı uygulamalar, STEM etkinlikleri ve doğa temelli öğrenme 
yaklaşımlarının çocukların fen öğrenmelerini ve bilimsel düşünme becerilerini desteklediğini 
göstermektedir. Ayrıca öğretmenlerin fen alan bilgisi, pedagojik yeterlilikleri ve öz-yeterlik 
algılarının fen eğitiminin niteliği üzerinde belirleyici olduğu görülmektedir. Bununla birlikte 
materyal eksikliği, yetersiz fiziksel ortamlar, kalabalık sınıflar, sınırlı mesleki gelişim 
olanakları ve sosyoekonomik eşitsizlikler erken çocuklukta fen eğitiminin önündeki temel 
engeller arasında yer almaktadır. Sonuç olarak erken çocuklukta fen eğitimi, çocukların 
bilimsel düşünme becerilerini ve yaşam boyu öğrenme eğilimlerini destekleyen önemli bir 
öğrenme alanıdır. Bu nedenle öğretmen eğitimlerinin güçlendirilmesi, fen ve doğa öğrenme 
ortamlarının geliştirilmesi, aile katılımının artırılması ve eşitlik odaklı eğitim politikalarının 
desteklenmesi önerilmektedir. 
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ABSTRACT 

 
Early childhood is a critical developmental period during which the foundations of cognitive, 
linguistic, social-emotional, and scientific development are established. Science experiences 

provided during this period contribute to the development of science process skills, problem-
solving abilities, critical thinking, and scientific literacy. This review aims to examine the 

theoretical foundations of early childhood science education, its contributions to child 
development, pedagogical approaches, teacher competencies, and implementation barriers 
based on current literature. The findings indicate that inquiry-based learning, play-based 

learning, project-based approaches, STEM activities, and nature-based learning environments 
effectively support children’s science learning and scientific thinking. Teacher content 

knowledge, pedagogical competence, and self-efficacy are also identified as key determinants 
of educational quality. However, insufficient materials, inadequate learning environments, 

overcrowded classrooms, limited professional development opportunities, and socioeconomic 
inequalities continue to hinder effective science education practices. In conclusion, early 

childhood science education plays a significant role in fostering scientific thinking and lifelong 
learning dispositions. Strengthening teacher education, improving science learning 
environments, promoting family involvement, and supporting equity-oriented educational 

policies are recommended. 
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1 GİRİŞ 

Erken çocukluk dönemi, insan gelişiminin bilişsel, dilsel, sosyal-duygusal ve bedensel temellerinin hızla 
biçimlendiği bir evre olarak kabul edilmektedir. Bu dönemde çocuklar çevrelerini yalnızca pasif biçimde 
gözlemlemez; nesnelerle etkileşime girer, olaylar arasında neden-sonuç ilişkileri kurmaya çalışır, tekrar 
eden örüntüleri fark eder, soru sorar, tahminlerde bulunur ve kendi deneyimleri üzerinden anlam üretir. 
Bu yönüyle erken çocukluk, fen eğitiminin ertelenmesi gereken değil, aksine çocuğun doğal merakını 
sistemli öğrenme yaşantılarına dönüştürmek için en uygun dönemlerden biridir. Güncel araştırmalar, okul 
öncesi çocukların uygun pedagojik destek sağlandığında gözlem yapma, sınıflama, karşılaştırma, ölçme, 
tahmin etme ve kanıta dayalı açıklama geliştirme gibi bilimsel süreç becerilerini kullanabildiklerini 
göstermektedir (Golob & Ungar, 2023; Lin ve ark., 2020). Bu bulgular, fen eğitiminin yalnızca ileriki okul 
yıllarına hazırlık değil, erken yaşlarda düşünme biçiminin niteliğini geliştiren temel bir eğitim alanı 
olduğunu ortaya koymaktadır. 

Erken çocuklukta fen eğitiminin önemi, beyin gelişimi ve öğrenmenin duyarlı dönemleriyle de ilişkilidir. 
Yaşamın ilk yıllarında sinaptik bağlantıların hızla oluşması, çevresel uyaranların niteliğini kritik hâle 
getirmektedir. Çocukların dokunarak, koklayarak, gözlemleyerek, hareket ederek ve konuşarak 
öğrenmeleri; fen etkinliklerini gelişimsel açıdan güçlü bir öğrenme aracı hâline getirir. Bu nedenle nitelikli 
fen eğitimi, soyut kavramların ezberletilmesi değil, çocuğun yakın çevresindeki olayları anlamlandırmasına 
yardımcı olan yaşantı temelli bir süreç olarak görülmelidir. National Association for the Education of Young 
Children (NAEYC) ve National Science Teaching Association'ın (NSTA) erken çocukluk fen eğitimi 
konusundaki ortak yaklaşımı da çocukların erken yaşlardan itibaren bilimsel pratiklere katılabileceklerini, 
yetişkin rehberliğinin ve zengin deneyimlerin bu süreçte belirleyici olduğunu vurgulamaktadır (NAEYC & 
NSTA, 2014). Bu yaklaşım, fen eğitimini “hazır bilgi aktarımı” yerine keşif, oyun, sorgulama ve rehberli 
etkileşim temelinde konumlandırmaktadır. 

Yirmi birinci yüzyıl becerileri bağlamında erken fen eğitimi daha da merkezi bir önem kazanmıştır. Problem 
çözme, eleştirel düşünme, yaratıcılık, iş birliği, iletişim ve bilimsel okuryazarlık gibi beceriler, yalnızca ileri 
düzey akademik başarı için değil, bireylerin karmaşık toplumsal ve çevresel sorunları 
anlamlandırabilmeleri için de gereklidir. Fen etkinlikleri çocuklara “neden böyle oldu?”, “başka nasıl 
deneyebiliriz?”, “sonuç değişti mi?” gibi sorular üzerinden düşünme fırsatı sunar. Bu süreçte çocuk yalnızca 
fen kavramlarını öğrenmez; aynı zamanda kanıta dayalı düşünme, farklı görüşleri dinleme, hipotez kurma 
ve kendi açıklamasını yeniden düzenleme gibi üst düzey zihinsel süreçleri de deneyimler. Örneğin 
sorgulamaya dayalı fen ve mühendislik programlarının okul öncesi çocukların fiziksel bilim bilgisi, problem 
çözme becerileri ve öğrenmeye yönelik motivasyonlarında gelişme sağladığı bulunmuştur (Lin ve ark., 
2020). Benzer biçimde, yapılandırılmış sorgulama kutularıyla yürütülen uygulamalar çocukların hem içerik 
bilgilerini hem de sınıflama, sıralama ve ölçme gibi bilimsel süreç becerilerini desteklemiştir (Golob & 
Ungar, 2023). 

Bilimsel okuryazarlık, erken çocukluk fen eğitiminin temel amaçlarından biridir. Ancak bu kavram okul 
öncesi düzeyde yetişkinlere özgü akademik bilgi birikimi anlamına gelmez. Erken çocuklukta bilimsel 
okuryazarlık; çocuğun çevresindeki doğal ve fiziksel olaylara merak duyması, gözlemlerini ifade etmesi, 
basit açıklamalar geliştirmesi, kanıt ile tahmin arasındaki farkı sezgisel düzeyde kavraması ve bilimsel 
düşünmeye karşı olumlu tutum geliştirmesi olarak ele alınabilir. Türkiye'de okul öncesi öğretmenleriyle 
yürütülen güncel araştırmalar, öğretmenlerin bilimsel okuryazarlığı çoğunlukla kavramları anlama, günlük 
yaşamla ilişkilendirme ve çocukların merakını destekleme olarak tanımladıklarını; ancak öğretmenlerin 
önemli bir bölümünün kendisini bilimsel açıdan yeterli görmediğini ortaya koymaktadır (Günşen ve ark., 
2025). Bu durum, erken çocuklukta fen eğitiminin yalnızca program düzeyinde değil, öğretmen eğitimi ve 
mesleki gelişim düzeyinde de ele alınması gerektiğini göstermektedir. 

Dünya genelinde erken çocukluk eğitimi, giderek daha fazla biçimde yaşam boyu öğrenmenin başlangıç 
noktası olarak konumlandırılmaktadır. UNESCO ve UNICEF'in küresel erken çocukluk bakımı ve eğitimi 
raporları, erken çocukluk hizmetlerinin çocukların öğrenme ve iyi oluşunu destekleyen bütünleşik bir 
ekosistem içinde düşünülmesi gerektiğini belirtmektedir (UNESCO, 2024; UNICEF, 2023). OECD'nin (2025) 
eğitim politikaları görünümü de erken çocukluk politikalarında kalite, erişim, çocuk öznesi, aile öğrenme 
ortamı ve dijitalleşme gibi başlıkların öne çıktığını göstermektedir. Bu uluslararası eğilimler, fen eğitiminin 
bağımsız bir etkinlik alanı olarak değil; çocukların merakını, çevreyle ilişkisini, dil gelişimini, sosyal 
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katılımını ve gelecekteki öğrenme yönelimini destekleyen bütüncül bir bileşen olarak değerlendirilmesi 
gerektiğine işaret etmektedir. 

Türkiye bağlamında ise erken çocuklukta fen eğitimi konusunda hem güçlü bir potansiyel hem de belirgin 
sınırlılıklar bulunmaktadır. Okul öncesi eğitim programında keşif, gözlem, araştırma, doğa olayları ve çevre 
farkındalığına ilişkin kazanımlar yer almakla birlikte, uygulamadaki nitelik öğretmenin fen alan bilgisi, 
pedagojik alan bilgisi, materyal olanakları, sınıf mevcudu ve kurum kültürü gibi değişkenlere bağlı olarak 
farklılaşmaktadır. Türkiye'de yapılan çalışmalar, okul öncesi öğretmenlerinin fen eğitiminin önemini kabul 
ettiklerini; ancak materyal eksikliği, zaman sınırlılığı, sınıf ortamının yetersizliği, aile beklentileri ve 
öğretmenlerin bilimsel sorgulama yaklaşımına ilişkin sınırlı deneyimleri nedeniyle uygulamada güçlük 
yaşadıklarını göstermektedir (Gerde ve ark., 2018). Ayrıca öğretmen adaylarıyla yapılan araştırmalar, fen 
eğitimine ilişkin olumlu inançlara rağmen öz-yeterlik düzeyinin çoğu zaman deneyim ve kuramsal bilgi 
eksikliği nedeniyle sınırlı kaldığını ortaya koymaktadır (Ata Aktürk & Çetin, 2024). 

Bu çerçevede erken çocuklukta fen eğitimi, yalnızca “deney yaptırma” ya da “fen köşesi oluşturma” 
düzeyinde ele alınamayacak kadar kapsamlıdır. Alan yazın, etkili fen eğitiminin çocukların aktif katılımını, 
öğretmenin nitelikli rehberliğini, oyun ve sorgulama temelli pedagojileri, zengin öğrenme ortamlarını ve 
aile-okul iş birliğini gerektirdiğini göstermektedir. Ancak araştırmalar aynı zamanda bu idealin uygulamada 
her zaman gerçekleşmediğini; öğretmen yeterlikleri, kurumsal kaynaklar ve sosyoekonomik koşulların fen 
eğitiminin niteliğini belirgin biçimde etkilediğini ortaya koymaktadır. Bu nedenle mevcut derlemenin 
amacı, erken çocukluk döneminde fen eğitiminin önemini, kuramsal temellerini, pedagojik yaklaşımlarını, 
çocuk gelişimine katkılarını, öğretmen yeterliliklerini ve uygulama engellerini güncel ulusal ve uluslararası 
literatür ışığında sentezlemek; alanın ortak bulgularını, çelişkilerini ve araştırma boşluklarını eleştirel 
biçimde değerlendirmektir. 

2 YÖNTEM 

Bu çalışma, erken çocuklukta fen eğitimi alanındaki güncel ulusal ve uluslararası literatürü sentezlemeyi 
amaçlayan geleneksel (anlatısal) bir derleme niteliğindedir. Derleme sürecinde, alanın kuramsal 
temellerini, pedagojik yaklaşımlarını, öğrenme ortamlarını, öğretmen yeterliliklerini ve uygulama 
engellerini kapsamlı biçimde ele alan çalışmaların belirlenmesi amaçlanmıştır. 

2.1 Kaynak Tarama Stratejisi 

Literatür taraması, başlıca uluslararası akademik veritabanları (Web of Science, Scopus, ERIC, PubMed 
indeksli ilgili alanlar) ve akademik arama motorları üzerinden yürütülmüştür. Tarama sürecinde “early 
childhood science education”, “preschool science”, “science process skills”, “inquiry-based learning early 
childhood”, “STEM early childhood”, “erken çocukluk fen eğitimi” ve “okul öncesi fen eğitimi” gibi anahtar 
kelimeler ve bunların çeşitli kombinasyonları kullanılmıştır. Tarama, ağırlıklı olarak 2014–2026 yılları 
arasında yayımlanmış çalışmalara odaklanmış; alanın kuramsal temellerini oluşturan klasik kaynaklar (örn. 
Piaget ve Vygotsky'nin kuramsal çalışmaları) ise atıf zincirleri üzerinden ikincil kaynaklar aracılığıyla 
değerlendirilmiştir. 

2.2 Dahil Etme ve Hariç Tutma Ölçütleri 

Derlemeye dahil edilen çalışmalar şu ölçütleri karşılamaktadır: (a) hakemli bilimsel dergilerde yayımlanmış 
ampirik araştırmalar, sistematik derlemeler veya meta-analizler olması; (b) erken çocukluk (0–8 yaş) 
döneminde fen eğitimi, bilimsel süreç becerileri, öğretmen yeterlilikleri veya öğrenme ortamlarıyla 
doğrudan ilişkili olması; (c) İngilizce veya Türkçe dilinde yayımlanmış olması. Konuyla yalnızca dolaylı 
ilişkili olan, yöntembilimsel açıdan yetersiz raporlanmış veya hakemli olmayan kaynaklar (yayımlanmamış 
tezler, blog yazıları, hakemsiz bildiriler) derleme dışında tutulmuştur. Buna ek olarak, UNESCO, UNICEF, 
OECD ve NAEYC/NSTA gibi uluslararası kurumların güncel politika raporları ve pozisyon belgeleri, alanın 
küresel eğilimlerini yansıtması amacıyla destekleyici kaynak olarak değerlendirilmiştir. 

2.3 Sentez Yaklaşımı 

Belirlenen kaynaklar, tematik içerik analizi yaklaşımıyla altı ana başlık etrafında organize edilmiştir: (1) 
erken çocuklukta fen eğitiminin kuramsal temelleri, (2) fen eğitiminin çocuk gelişimine katkıları, (3) 
kullanılan pedagojik yaklaşımlar, (4) fen ve doğa köşelerinin eğitsel işlevi, (5) öğretmen yeterlilikleri ve (6) 
uygulama sürecinde karşılaşılan engeller. Her bir tematik başlık altında, çalışmaların bulguları 
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karşılaştırmalı biçimde sunulmuş; ortak bulgular, çelişkili sonuçlar ve araştırma boşlukları ayrı bir tartışma 
bölümünde eleştirel olarak değerlendirilmiştir. Bu derlemenin sistematik bir derleme olmadığı, dolayısıyla 
PRISMA gibi sistematik tarama protokollerini izlemediği; bunun yerine alanın kavramsal ve pedagojik 
haritasını bütüncül biçimde sunmayı amaçlayan anlatısal bir sentez niteliği taşıdığı belirtilmelidir. Bu 
yöntemsel sınırlılık, çalışmanın sonuç ve tartışma bölümünde de ele alınmıştır. 

3 ERKEN ÇOCUKLUKTA FEN EĞİTİMİNİN KURAMSAL TEMELLERİ 

Erken çocuklukta fen eğitiminin amaçları, yöntemleri ve öğrenme ortamları yalnızca uygulamaya dönük 
tercihlerden ibaret değildir; bu alanın temelinde çocukların nasıl öğrendiğini açıklamaya çalışan kuramsal 
yaklaşımlar bulunmaktadır. Günümüzde erken çocukluk fen eğitimi; çocukların bilgiyi pasif biçimde alan 
bireyler değil, çevreleriyle etkileşim içinde anlam üreten aktif öğrenenler olduğu anlayışı üzerine 
kurulmaktadır. Bu nedenle okul öncesi dönemde kullanılan fen etkinlikleri, deneyler, gözlemler, açık hava 
çalışmaları, STEM uygulamaları ve oyun temelli öğrenme süreçleri büyük ölçüde bilişsel gelişim kuramı, 
sosyokültürel kuram ve yapılandırmacı öğrenme anlayışından beslenmektedir. Son yıllarda yapılan 
araştırmalar da çocukların bilimsel kavramları doğrudan öğretim yoluyla edinmelerinden ziyade keşfetme, 
sorgulama, sosyal etkileşim ve oyun yoluyla daha kalıcı öğrenmeler gerçekleştirdiklerini göstermektedir 
(O'Connor ve ark., 2021; Larimore, 2020). Bu nedenle erken çocuklukta fen eğitiminin kuramsal 
temellerinin incelenmesi, güncel uygulamaların anlaşılması açısından önem taşımaktadır. 

3.1 Piaget ve Fen Eğitimi 

Erken çocuklukta fen eğitiminin kuramsal dayanaklarından biri Jean Piaget'nin bilişsel gelişim kuramıdır. 
Piaget'ye göre çocuklar çevrelerinden gelen bilgileri doğrudan kabul etmez; deneyimleri doğrultusunda 
zihinsel şemalar oluşturarak bilgiyi yapılandırırlar. Çocuk gelişimini duyusal-motor, işlem öncesi, somut 
işlemler ve soyut işlemler olmak üzere dört temel dönemde açıklayan Piaget, okul öncesi yılları kapsayan 
işlem öncesi dönemin öğrenme açısından kritik özelliklere sahip olduğunu belirtmiştir. 

İşlem öncesi dönemde çocuklar çevrelerindeki olayları gözlemleyebilir, nesneleri sınıflandırabilir, 
benzerlik ve farklılıkları fark edebilir ve neden-sonuç ilişkileri kurmaya yönelik girişimlerde bulunabilirler. 
Ancak düşünme süreçleri büyük ölçüde somut yaşantılara dayanmaktadır. Bu nedenle erken çocukluk fen 
eğitiminde soyut açıklamalardan çok deneyimsel öğrenme süreçlerinin kullanılması önerilmektedir. 
Çocukların mıknatıslarla oynaması, suyun kaldırma kuvvetini gözlemlemesi, bitki yetiştirmesi veya gölge 
oluşumunu incelemesi gibi etkinlikler Piaget'nin öngördüğü somut yaşantı temelli öğrenmeye uygun 
örneklerdir. 

Son yıllarda yapılan çalışmalar, Piaget'nin görüşlerini destekler nitelikte bulgular ortaya koymuştur. Golob 
ve Ungar (2023), sorgulama kutuları aracılığıyla yürüttükleri araştırmada okul öncesi çocukların sınıflama, 
sıralama ve ölçme gibi bilimsel süreç becerilerinde anlamlı gelişmeler gösterdiğini belirlemiştir. Benzer 
şekilde Lin ve arkadaşları (2020), sorgulamaya dayalı fen ve mühendislik etkinliklerinin çocukların 
problem çözme becerilerini ve fen bilgisini geliştirdiğini göstermiştir. Bu sonuçlar, çocukların doğrudan 
deneyim yoluyla öğrenmelerinin bilişsel gelişimi desteklediğini ortaya koymaktadır. 

Bununla birlikte güncel literatürde Piaget'ye yönelik bazı eleştiriler de bulunmaktadır. Özellikle çocukların 
bilişsel kapasitelerinin Piaget'nin öngördüğünden daha erken gelişebildiğini gösteren çalışmalar 
bulunmaktadır. Uygun rehberlik sağlandığında okul öncesi çocukların karmaşık fen kavramlarını 
düşündüklerinden daha iyi anlayabildikleri belirtilmektedir. Bu nedenle günümüzde Piaget'nin kuramı 
erken fen eğitiminin temelini oluşturmaya devam etse de tek açıklayıcı çerçeve olarak görülmemektedir. 

3.2 Vygotsky ve Sosyokültürel Yaklaşım 

Erken çocukluk fen eğitimini açıklayan ikinci önemli kuramsal yaklaşım Lev Vygotsky'nin sosyokültürel 
kuramıdır. Vygotsky öğrenmenin yalnızca bireysel bilişsel süreçlerle açıklanamayacağını, sosyal 
etkileşimlerin ve kültürel araçların öğrenme üzerinde belirleyici rol oynadığını savunmuştur. Bu 
yaklaşımda çocuk, öğrenme sürecini tek başına gerçekleştiren birey değil; yetişkinler ve akranlarıyla 
etkileşim içinde gelişen bir öğrenendir. 

Vygotsky'nin fen eğitimi açısından en önemli kavramlarından biri yakınsak gelişim alanıdır. Bu kavram, 
çocuğun tek başına gerçekleştirebildiği performans ile yetişkin desteği veya akran yardımıyla ulaşabildiği 
performans arasındaki farkı ifade etmektedir. Fen etkinliklerinde öğretmenin görevi bilgiyi doğrudan 
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aktarmak değil, çocuğun düşünmesini destekleyen sorular sormak, ipuçları vermek ve keşif sürecini 
yönlendirmektir. 

Güncel araştırmalar, erken çocukluk fen eğitiminde rehberli sorgulamanın etkili olduğunu göstermektedir. 
Eti ve Siğirtmaç (2021), okul öncesi öğretmenleriyle yürüttükleri eylem araştırmasında öğretmen 
desteğinin sorgulamaya dayalı etkinliklerin niteliğini belirleyen temel unsur olduğunu ortaya koymuştur. 
Benzer şekilde Hamel ve arkadaşları (2021), öğretmenlerin kullandığı açık uçlu soruların çocukların 
bilimsel düşünme süreçlerini desteklediğini belirtmiştir. 

Sosyokültürel yaklaşım ayrıca dilin öğrenmedeki rolüne dikkat çekmektedir. Fen etkinlikleri sırasında 
çocukların gözlemlerini açıklamaları, tahminlerde bulunmaları ve sonuçları tartışmaları bilimsel 
kavramların gelişimini hızlandırmaktadır. Bu nedenle günümüzde fen eğitimi yalnızca deney yapmayı değil, 
çocukların düşüncelerini ifade etmelerini sağlayan sosyal etkileşim ortamlarının oluşturulmasını da 
kapsamaktadır. 

Ancak bazı araştırmalar öğretmenlerin yeterli alan bilgisine sahip olmamaları durumunda rehberliğin 
etkisinin sınırlanabileceğini göstermektedir. Özellikle öğretmen öz-yeterliğinin düşük olduğu sınıflarda 
sorgulama süreçlerinin yüzeysel kaldığı bildirilmektedir (Gerde ve ark., 2018; Barenthien ve ark., 2020). Bu 
durum, Vygotsky'nin kuramının etkili biçimde uygulanabilmesi için öğretmen niteliğinin kritik olduğunu 
göstermektedir. 

3.3 Yapılandırmacı Yaklaşım 

Günümüzde erken çocukluk fen eğitiminin en yaygın kuramsal çerçevesini yapılandırmacı yaklaşım 
oluşturmaktadır. Yapılandırmacılık, bilginin birey tarafından aktif biçimde oluşturulduğunu savunur. Bu 
anlayışa göre öğrenme, öğretmenin aktardığı bilgilerin ezberlenmesi değil; çocuğun deneyimleri 
doğrultusunda anlam üretmesi sürecidir. 

Yapılandırmacı fen eğitiminde çocuklar gözlem yapar, soru sorar, tahmin geliştirir, veri toplar, sonuçları 
yorumlar ve yeni açıklamalar oluştururlar. Öğretmenin rolü ise öğrenme sürecini organize eden rehber 
olmaktır. Bu nedenle yapılandırmacılık ile sorgulamaya dayalı öğrenme arasında güçlü bir ilişki 
bulunmaktadır. 

Son yıllarda gerçekleştirilen araştırmalar, yapılandırmacı fen uygulamalarının çocukların bilimsel süreç 
becerilerini geliştirdiğini göstermektedir. Ouabich ve arkadaşları (2024), sorgulamaya dayalı fen 
programına katılan okul öncesi çocukların bilimsel süreç becerilerinde ve fen bilgilerinde anlamlı ilerleme 
kaydettiklerini belirlemiştir. Benzer biçimde Lin ve arkadaşları (2020), 5E öğretim modeli ile yürütülen 
etkinliklerin çocukların problem çözme ve öğrenmeye yönelik motivasyonlarını artırdığını ortaya 
koymuştur. 

Bununla birlikte yapılandırmacı yaklaşımın uygulanması belirli koşullar gerektirmektedir. Kalabalık 
sınıflar, materyal eksikliği ve öğretmenlerin zaman baskısı altında çalışmaları yapılandırmacı 
uygulamaların niteliğini azaltabilmektedir. Bu nedenle birçok araştırmacı yapılandırmacı fen öğretiminin 
yalnızca öğretim yaklaşımı olarak değil, okulun genel öğrenme kültürüyle birlikte değerlendirilmesi 
gerektiğini vurgulamaktadır. 

3.4 Oyun Temelli Öğrenme ve Fen Eğitimi 

Erken çocukluk döneminin en ayırt edici öğrenme biçimi oyundur. Günümüzde oyun ve fen eğitimi 
arasındaki ilişki giderek daha fazla araştırılmaktadır. Geleneksel anlayışta oyun ve öğrenme birbirinden 
ayrı süreçler olarak görülürken, çağdaş erken çocukluk kuramları oyunu öğrenmenin temel aracı olarak 
kabul etmektedir. 

Fen etkinlikleri ile oyun arasındaki ilişki özellikle merak ve keşif kavramları üzerinden açıklanmaktadır. 
Çocuklar oyun sırasında doğal olarak soru sormakta, nesneleri denemekte, sonuçları gözlemlemekte ve 
alternatif çözümler geliştirmektedir. Bu süreç bilimsel araştırmanın temel aşamalarıyla büyük ölçüde 
benzerlik göstermektedir. 

Araştırmalar, oyun temelli fen uygulamalarının çocukların sorgulama becerilerini ve bilimsel meraklarını 
artırdığını göstermektedir. Smith ve Fusaro (2020), hayal gücü ve sembolik oyun düzeyi yüksek çocukların 
bilimsel sorgulama davranışlarını daha sık sergilediklerini belirlemiştir. Benzer şekilde çocuk edebiyatı, 
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hikâyeleştirme ve oyun senaryolarıyla desteklenen fen etkinliklerinin öğretmenlerin fen öğretimine yönelik 
güvenlerini artırdığı rapor edilmiştir (McLean ve ark., 2015). 

Son yıllarda özellikle Reggio Emilia yaklaşımı, açık uçlu materyaller ve doğa temelli oyunlar fen eğitimiyle 
bütünleştirilmektedir. Bu uygulamalar çocukların yalnızca bilgi edinmelerini değil, aynı zamanda 
yaratıcılıklarını, estetik farkındalıklarını ve problem çözme becerilerini geliştirmeyi amaçlamaktadır. 
Bununla birlikte bazı araştırmacılar oyunun tamamen serbest bırakılması durumunda fen öğrenme 
hedeflerinin belirsizleşebileceğini belirtmektedir. Bu nedenle güncel literatür, çocuk liderliğinde 
gerçekleşen oyun süreçlerinin öğretmen tarafından dikkatli biçimde desteklenmesi gerektiği konusunda 
ortaklaşmaktadır. 

4 ERKEN ÇOCUKLUKTA FEN EĞİTİMİNİN ÇOCUK GELİŞİMİNE KATKILARI 

Erken çocukluk döneminde gerçekleştirilen fen eğitimi uygulamalarının etkileri yalnızca fen kavramlarının 
öğrenilmesiyle sınırlı değildir. Güncel araştırmalar, nitelikli fen deneyimlerinin çocukların bilişsel, dilsel, 
sosyal-duygusal ve yaratıcı gelişimlerini çok boyutlu biçimde desteklediğini göstermektedir. Bu nedenle 
erken çocuklukta fen eğitimi, belirli bilimsel içeriklerin aktarılmasını amaçlayan dar kapsamlı bir öğretim 
alanı olarak değil, çocukların bütüncül gelişimini destekleyen temel bir öğrenme alanı olarak 
değerlendirilmektedir. Özellikle son yıllarda yapılan çalışmalar, erken yaşlarda bilimsel süreçlere katılan 
çocukların problem çözme becerilerinin, iletişim yeterliklerinin, iş birliği davranışlarının ve öğrenmeye 
yönelik motivasyonlarının anlamlı düzeyde geliştiğini ortaya koymaktadır (Lin ve ark., 2020; Gangal ve ark., 
2026). Bu bulgular, fen eğitiminin erken çocukluk programlarında merkezi bir konuma sahip olması 
gerektiğini göstermektedir. 

4.1 Bilişsel Gelişim 

Erken çocuklukta fen eğitiminin en belirgin katkılarından biri bilişsel gelişim alanında görülmektedir. Fen 
etkinlikleri çocukların çevrelerini sistematik biçimde incelemelerine, olaylar arasında ilişkiler kurmalarına 
ve elde ettikleri bilgileri yeni durumlara transfer etmelerine olanak sağlamaktadır. Bu süreçte çocuklar 
gözlem yapma, karşılaştırma, sınıflama, ölçme, tahmin etme ve sonuç çıkarma gibi temel bilişsel becerileri 
kullanmaktadır. 

Piaget'nin bilişsel gelişim kuramına göre çocuklar bilgiyi aktif biçimde yapılandırmaktadır. Fen etkinlikleri 
ise bu yapılandırma sürecini destekleyen en önemli öğrenme ortamlarından biridir. Çocuklar deney 
yaparken yalnızca belirli sonuçlara ulaşmaz; aynı zamanda düşünme biçimlerini yeniden organize ederler. 
Örneğin bir cismin neden battığını ya da yüzdüğünü araştıran çocuk, fiziksel özellikler arasındaki ilişkileri 
anlamlandırmaya çalışırken mantıksal düşünme becerilerini de geliştirmektedir. 

Son yıllarda gerçekleştirilen deneysel çalışmalar fen eğitiminin bilişsel gelişime olan katkılarını 
desteklemektedir. Lin ve arkadaşları (2020) tarafından yürütülen araştırmada sorgulamaya dayalı fen ve 
mühendislik programına katılan okul öncesi çocukların fen bilgisi, problem çözme becerileri ve öğrenmeye 
yönelik yaklaşımlarında anlamlı gelişmeler belirlenmiştir. Benzer şekilde Golob ve Ungar (2023), 
sorgulama kutuları ile gerçekleştirilen uygulamaların çocukların bilimsel süreç becerilerini ve içerik 
bilgilerini geliştirdiğini göstermiştir. Çocuklar yalnızca görevleri yerine getirmemiş, aynı zamanda yeni 
problemlere çözüm üretme konusunda daha bağımsız davranmaya başlamışlardır. 

Araştırmalar, fen etkinliklerinin nedensel düşünmeyi de desteklediğini ortaya koymaktadır. Dejonckheere 
ve arkadaşları (2016), sorgulamaya dayalı fen uygulamalarının çocukların değişkenleri kontrol etme ve 
neden-sonuç ilişkilerini analiz etme becerilerini geliştirdiğini belirlemiştir. Bu beceriler ilerleyen eğitim 
yıllarında matematiksel düşünme, bilimsel muhakeme ve akademik başarı için önemli öncüller olarak kabul 
edilmektedir. 

Bilişsel gelişim açısından dikkat çeken bir diğer bulgu, erken fen deneyimlerinin yürütücü işlevler 
üzerindeki etkisidir. Planlama, dikkat kontrolü, bilişsel esneklik ve çalışma belleği gibi yürütücü işlevler, 
bilimsel araştırma süreçlerinde yoğun biçimde kullanılmaktadır. Çocuklar bir tahminde bulunurken, deney 
tasarlarken veya sonuçları yorumlarken zihinsel kaynaklarını organize etmeyi öğrenmektedir. Bu nedenle 
güncel literatürde fen eğitimi ile üst düzey düşünme becerileri arasında güçlü ilişkiler olduğu 
vurgulanmaktadır. 

4.2 Dil Gelişimi 
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Fen eğitimi ile dil gelişimi arasındaki ilişki son yıllarda araştırmacıların yoğun ilgi gösterdiği konulardan 
biri hâline gelmiştir. Geleneksel olarak fen ve dil birbirinden bağımsız alanlar olarak değerlendirilmiş olsa 
da güncel çalışmalar bu iki alanın güçlü biçimde etkileşim içinde olduğunu göstermektedir. 

Fen etkinlikleri sırasında çocuklar gözlemlerini ifade etmekte, sorular sormakta, tahminlerini açıklamakta 
ve sonuçlarını tartışmaktadır. Bu süreçler sözlü dil kullanımını doğal biçimde artırmaktadır. Özellikle 
öğretmen rehberliğinde gerçekleştirilen açık uçlu tartışmalar çocukların kelime dağarcıklarını 
genişletmekte ve kavramsal gelişimlerini desteklemektedir. 

Vygotsky'nin sosyokültürel yaklaşımı dilin öğrenme sürecindeki merkezi rolüne dikkat çekmektedir. 
Çocuklar bilimsel kavramları önce sosyal etkileşim yoluyla deneyimlemekte, daha sonra bu kavramları 
içselleştirerek bireysel düşünme süreçlerine aktarmaktadır. Bu nedenle fen etkinliklerinde kullanılan dil, 
öğrenmenin temel araçlarından biri olarak kabul edilmektedir. 

Araştırmalar, fen etkinliklerine düzenli olarak katılan çocukların soru sorma ve açıklama yapma 
becerilerinde ilerleme gösterdiğini ortaya koymaktadır. Hamel ve arkadaşları (2021), öğretmenlerin 
kullandığı açık uçlu soruların çocukların bilimsel düşüncelerini sözel olarak ifade etmelerini teşvik ettiğini 
belirlemiştir. Benzer biçimde McLean ve arkadaşları (2015), çocuk edebiyatı ile desteklenen fen 
etkinliklerinin hem bilimsel sorgulamayı hem de dil gelişimini güçlendirdiğini rapor etmiştir. 

Dil gelişimi açısından önemli bir diğer katkı, bilimsel kavramların edinimidir. Çocuklar fen etkinlikleri 
aracılığıyla büyüme, değişim, hareket, denge, ağırlık, sıcaklık ve enerji gibi kavramlarla tanışmaktadır. Bu 
kavramların günlük yaşam bağlamında kullanılması çocukların hem alıcı hem de ifade edici dil becerilerini 
desteklemektedir. 

Güncel literatürde ayrıca fen eğitiminin erken okuryazarlık becerilerine katkı sağladığı belirtilmektedir. 
Çocukların gözlem kayıtları oluşturmaları, semboller kullanmaları ve bulgularını paylaşmaları, yazılı dil 
farkındalığını geliştirmektedir. Bu nedenle fen eğitimi günümüzde birçok araştırmacı tarafından disiplinler 
arası bir öğrenme alanı olarak değerlendirilmektedir. 

4.3 Sosyal-Duygusal Gelişim 

Fen eğitiminin çocuk gelişimine katkıları bilişsel ve dilsel alanlarla sınırlı değildir. Araştırmalar, fen 
etkinliklerinin sosyal-duygusal gelişimi de önemli ölçüde desteklediğini göstermektedir. Özellikle grup 
çalışmaları, ortak araştırmalar ve iş birliğine dayalı etkinlikler çocukların sosyal becerilerini 
geliştirmektedir. 

Fen etkinliklerinde çocuklar birlikte gözlem yapmakta, materyalleri paylaşmakta, fikir alışverişinde 
bulunmakta ve ortak kararlar almaktadır. Bu süreçler iş birliği, iletişim ve empati gibi sosyal becerilerin 
gelişmesine katkı sağlamaktadır. Vygotsky'nin kuramı doğrultusunda öğrenmenin sosyal bir süreç olması, 
fen etkinliklerini sosyal gelişim açısından da önemli hâle getirmektedir. 

Araştırmalar, sorgulamaya dayalı öğrenme ortamlarında çocukların akranlarıyla daha fazla etkileşim 
kurduklarını göstermektedir. Bir problem üzerinde birlikte çalışan çocuklar farklı görüşleri dinlemekte ve 
kendi düşüncelerini savunmayı öğrenmektedir. Bu durum demokratik iletişim becerilerinin gelişmesine 
katkıda bulunmaktadır. 

Fen etkinliklerinin sosyal-duygusal gelişim üzerindeki bir diğer etkisi öz güven ve öz yeterlik algısıyla 
ilişkilidir. Çocuklar bir problemi çözdüklerinde, bir deneyin sonucunu doğru tahmin ettiklerinde veya yeni 
bir keşif yaptıklarında başarı duygusu yaşamaktadır. Bu deneyimler çocukların öğrenmeye yönelik olumlu 
tutum geliştirmelerine katkı sağlamaktadır. 

Lin ve arkadaşlarının (2020) araştırması, fen ve mühendislik temelli etkinliklerin çocukların öğrenmeye 
yönelik motivasyonlarını artırdığını göstermiştir. Benzer şekilde oyun temelli fen uygulamalarında 
çocukların katılım düzeylerinin yükseldiği ve öğrenmeye karşı daha olumlu tutum geliştirdikleri rapor 
edilmektedir. 

Fen etkinlikleri aynı zamanda çocukların duygularını düzenleme becerilerini de desteklemektedir. Bir 
deney başarısız olduğunda alternatif çözümler üretmeye çalışmak, sabırlı olmak ve tekrar denemek 
çocuklarda öz düzenleme becerilerinin gelişmesine katkı sağlamaktadır. Bu nedenle güncel araştırmalar fen 
eğitiminin sosyal-duygusal öğrenme hedefleriyle bütünleştirilmesini önermektedir. 
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4.4 Yaratıcılık ve Bilimsel Merak 

Yaratıcılık ve merak, erken çocukluk döneminin en önemli özellikleri arasında yer almaktadır. Çocuklar 
çevrelerinde gördükleri olaylara ilişkin sürekli sorular sormakta ve yeni deneyimler aramaktadır. Fen 
eğitimi bu doğal merakı destekleyen en önemli öğrenme alanlarından biridir. 

Bilimsel merak, bireyin bilinmeyeni keşfetme isteğini ifade etmektedir. Fen etkinlikleri çocukların soru 
sormalarına, hipotez geliştirmelerine ve alternatif açıklamalar üretmelerine fırsat tanımaktadır. Bu süreç 
yaratıcı düşünmenin temel bileşenleriyle örtüşmektedir. 

Smith ve Fusaro (2020), hayal gücü ve sembolik oyun düzeyi yüksek çocukların bilimsel sorgulama 
davranışlarını daha sık sergilediklerini ortaya koymuştur. Bu bulgu, yaratıcılık ile bilimsel merak arasında 
güçlü bir ilişki bulunduğunu göstermektedir. Benzer şekilde Reggio Emilia yaklaşımından esinlenen 
uygulamalar, çocukların yaratıcı ifade biçimlerini bilimsel araştırma süreçleriyle birleştirmektedir. 

Fen etkinlikleri sırasında çocuklar çoğu zaman tek bir doğru cevaba ulaşmaya çalışmaz; farklı olasılıkları 
değerlendirirler. Bu durum yakınsak düşünmeden çok ıraksak düşünmeyi teşvik etmektedir. Özellikle açık 
uçlu materyaller, doğa temelli öğrenme alanları ve proje çalışmaları yaratıcı düşünme becerilerinin 
gelişmesine katkıda bulunmaktadır. 

Güncel STEM araştırmaları da yaratıcılığın bilimsel öğrenmenin ayrılmaz bir parçası olduğunu 
göstermektedir. Çocukların tasarım yapmaları, modeller oluşturmaları ve mühendislik problemlerine 
çözüm üretmeleri yaratıcı düşünme süreçlerini desteklemektedir. Bu nedenle son yıllarda fen eğitimi 
programlarında yalnızca bilimsel doğruluk değil, aynı zamanda yaratıcı problem çözme becerileri de ön 
plana çıkmaktadır. 

5 ERKEN ÇOCUKLUKTA FEN EĞİTİMİNDE KULLANILAN PEDAGOJİK YAKLAŞIMLAR 

Erken çocuklukta fen eğitiminin niteliği yalnızca öğretilecek içeriklerle değil, öğrenme sürecinin nasıl 
tasarlandığıyla da yakından ilişkilidir. Son yıllarda erken çocukluk eğitimi alanında gerçekleştirilen 
araştırmalar, çocukların bilimsel kavramları pasif bilgi aktarımı yoluyla değil; araştırma, deneyimleme, 
sorgulama ve sosyal etkileşim süreçleri aracılığıyla daha etkili biçimde öğrendiklerini göstermektedir. Bu 
nedenle çağdaş fen eğitimi uygulamalarında çocuk merkezli, aktif katılımı destekleyen ve öğrenmeyi günlük 
yaşamla ilişkilendiren pedagojik yaklaşımlar ön plana çıkmaktadır. Özellikle deney ve gözlem temelli 
öğrenme, sorgulamaya dayalı öğretim, proje tabanlı öğrenme, STEM uygulamaları, drama temelli öğrenme, 
oyun temelli etkinlikler ve doğa temelli yaklaşımlar erken çocukluk fen eğitiminin temel uygulama 
alanlarını oluşturmaktadır. Bununla birlikte literatür, hiçbir yaklaşımın tek başına bütün öğrenme 
hedeflerini karşılamadığını; etkili uygulamaların çoğunlukla bu yaklaşımların bütünleşik kullanımına 
dayandığını göstermektedir. 

5.1 Deney ve Gözlem Temelli Öğrenme 

Deney ve gözlem temelli öğrenme, erken çocukluk fen eğitiminde en yaygın kullanılan yaklaşımlardan 
biridir. Bu yaklaşım, çocukların çevrelerindeki olayları doğrudan incelemeleri, materyallerle etkileşim 
kurmaları ve gözlemlerinden hareketle sonuçlara ulaşmaları esasına dayanmaktadır. Kuramsal olarak 
Piaget'nin bilişsel gelişim kuramı ve yapılandırmacı öğrenme anlayışından beslenmektedir. 

Deney ve gözlem temelli etkinliklerde çocuklar aktif araştırmacı rolü üstlenmektedir. Bir bitkinin 
büyümesini gözlemlemek, mıknatısların hangi nesneleri çektiğini incelemek veya farklı maddelerin suda 
çözünmesini araştırmak gibi etkinlikler bu yaklaşımın tipik örnekleridir. Bu süreçte çocuklar gözlem 
yapma, veri toplama, karşılaştırma ve çıkarımda bulunma gibi bilimsel süreç becerilerini kullanmaktadır. 

Araştırmalar, deney ve gözlem temelli öğrenmenin bilimsel süreç becerilerini desteklediğini 
göstermektedir. Golob ve Ungar (2023), sorgulama kutuları aracılığıyla gerçekleştirilen deneyimlerin 
çocukların sınıflama, sıralama ve ölçme becerilerinde ilerleme sağladığını ortaya koymuştur. Benzer 
biçimde Dejonckheere ve arkadaşları (2016), deneysel etkinliklere katılan çocukların neden-sonuç 
ilişkilerini daha başarılı biçimde analiz ettiklerini belirlemiştir. 

Bu yaklaşımın en önemli avantajı öğrenmenin somut deneyimlere dayanmasıdır. Ancak deneylerin yalnızca 
öğretmenin yönlendirdiği mekanik uygulamalara dönüşmesi durumunda çocukların aktif düşünme 
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süreçleri sınırlanabilmektedir. Ayrıca materyal eksikliği ve zaman yetersizliği uygulamaların niteliğini 
olumsuz etkileyebilmektedir. 

5.2 Sorgulamaya Dayalı Fen Eğitimi 

Sorgulamaya dayalı öğrenme, günümüzde erken çocukluk fen eğitiminin en güçlü kuramsal ve ampirik 
desteğe sahip yaklaşımlarından biridir. Bu yaklaşımda öğrenme süreci çocukların sorularından hareketle 
şekillenmektedir. Çocuklar merak ettikleri konular hakkında tahminlerde bulunmakta, veri toplamakta, 
gözlem yapmakta ve ulaştıkları sonuçları değerlendirmektedir. 

Sorgulamaya dayalı öğrenmenin kuramsal temeli yapılandırmacılık ve sosyokültürel öğrenme yaklaşımına 
dayanmaktadır. Öğretmen burada bilgi aktarıcısı değil, öğrenme sürecini kolaylaştıran rehber 
konumundadır. 

Araştırmalar bu yaklaşımın etkili sonuçlar ürettiğini göstermektedir. Ouabich ve arkadaşları (2024), 
sorgulamaya dayalı fen programına katılan okul öncesi çocukların bilimsel süreç becerilerinde ve fen 
bilgilerinde anlamlı gelişmeler kaydettiğini belirlemiştir. Benzer şekilde Eti ve Siğirtmaç (2021), 
öğretmenlerin sorgulama süreçlerini desteklediklerinde çocukların daha üst düzey düşünme becerileri 
geliştirdiklerini ortaya koymuştur. 

Lin ve arkadaşları (2020) tarafından yürütülen araştırmada da sorgulamaya dayalı fen ve mühendislik 
programlarının problem çözme becerilerini ve öğrenmeye yönelik motivasyonu artırdığı görülmüştür. Bu 
bulgular, erken yaşlarda bilimsel sorgulamanın yalnızca fen öğrenmesini değil, genel bilişsel gelişimi de 
desteklediğini göstermektedir. 

Bununla birlikte sorgulamaya dayalı yaklaşımın uygulanması öğretmen yeterliliklerine büyük ölçüde 
bağlıdır. Öğretmenlerin açık uçlu sorular sorabilmesi, çocukların düşünme süreçlerini takip edebilmesi ve 
uygun rehberlik sağlayabilmesi gerekmektedir. Öğretmen yeterliliğinin düşük olduğu durumlarda 
sorgulama etkinlikleri yüzeysel kalabilmektedir. 

5.3 Proje Tabanlı Öğrenme 

Proje tabanlı öğrenme, çocukların gerçek yaşam problemleri veya ilgi duydukları konular üzerinde uzun 
süreli çalışmalar yürüttükleri bir pedagojik yaklaşımdır. Bu yaklaşımın temelinde Dewey'in deneyimsel 
öğrenme anlayışı ve yapılandırmacı kuram yer almaktadır. 

Proje çalışmalarında çocuklar belirli bir konu hakkında araştırma yapmakta, veri toplamakta, gözlemler 
gerçekleştirmekte ve elde ettikleri bilgileri farklı yollarla sunmaktadır. Örneğin bitkiler, hava olayları, 
böcekler veya geri dönüşüm gibi temalar proje konusu olarak ele alınabilmektedir. 

Güley (2024) tarafından gerçekleştirilen araştırma, proje yaklaşımına dayalı fen eğitiminin okul öncesi 
çocukların problem çözme becerilerini anlamlı biçimde geliştirdiğini göstermiştir. Benzer şekilde proje 
temelli uygulamaların çocukların araştırma motivasyonunu artırdığı ve öğrenmeleri daha kalıcı hâle 
getirdiği belirtilmektedir. 

Proje yaklaşımının en önemli avantajlarından biri disiplinler arası öğrenmeyi desteklemesidir. Fen, 
matematik, dil ve sanat etkinlikleri aynı proje içerisinde bütünleştirilebilmektedir. Bununla birlikte proje 
çalışmalarının etkili biçimde yürütülebilmesi için zaman, planlama ve öğretmen deneyimi gerekmektedir. 

5.4 STEM Yaklaşımı 

Son on yılda erken çocukluk eğitimi alanında en fazla ilgi gören yaklaşımlardan biri STEM (Science, 
Technology, Engineering and Mathematics) eğitimidir. STEM yaklaşımı fen, teknoloji, mühendislik ve 
matematik alanlarını bütüncül biçimde ele almayı amaçlamaktadır. 

Erken çocuklukta STEM uygulamaları çoğunlukla tasarım problemleri etrafında şekillenmektedir. Çocuklar 
köprü inşa etmek, bir nesneyi taşıyacak araç tasarlamak veya basit mühendislik problemlerine çözüm 
üretmek gibi görevlerle karşılaşmaktadır. 

Wan ve arkadaşlarının (2021) sistematik incelemesi, erken STEM uygulamalarının problem çözme, 
yaratıcılık ve iş birliği becerilerini geliştirdiğini göstermektedir. Revák ve arkadaşlarının (2024) sistematik 
derlemesi de STEM etkinliklerinin çocukların bilimsel düşünme ve tasarım becerileri üzerinde olumlu 
etkiler oluşturduğunu ortaya koymuştur. 
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Bununla birlikte literatürde bazı eleştiriler de bulunmaktadır. Özellikle erken çocukluk döneminde STEM 
uygulamalarının bazen gelişimsel uygunluğun önüne geçtiği ve mühendislik odaklı etkinliklerin oyun 
süreçlerini sınırlandırabildiği ileri sürülmektedir. Bu nedenle araştırmacılar STEM etkinliklerinin oyun 
temelli ve çocuk merkezli biçimde uygulanmasını önermektedir. 

5.5 Drama Temelli Fen Eğitimi 

Drama temelli fen eğitimi, bilimsel kavramların rol oynama, canlandırma ve yaratıcı drama teknikleri 
kullanılarak öğretilmesini amaçlayan bir yaklaşımdır. Bu yaklaşım özellikle soyut kavramların 
somutlaştırılmasında etkili görülmektedir. 

Drama etkinliklerinde çocuklar yağmur damlası, kelebek, gezegen veya bitki gibi rollere girerek bilimsel 
olayları deneyimlemektedir. Böylece öğrenme yalnızca bilişsel değil, aynı zamanda duyuşsal ve sosyal 
boyutlarıyla da gerçekleşmektedir. 

Araştırmalar drama temelli uygulamaların çocukların fen kavramlarını anlamalarına ve bilimsel süreçlere 
yönelik olumlu tutum geliştirmelerine katkı sağladığını göstermektedir. Ayrıca bu yaklaşım çocukların 
iletişim becerilerini ve yaratıcı düşünmelerini desteklemektedir. 

Ancak drama uygulamalarının etkili olabilmesi için öğretmenlerin yaratıcı drama konusunda eğitim 
almaları gerekmektedir. Aksi takdirde etkinlikler eğlenceli olmakla birlikte öğrenme hedeflerinden 
uzaklaşabilmektedir. 

5.6 Oyun Temelli Fen Etkinlikleri 

Oyun temelli öğrenme erken çocukluk eğitiminin temel pedagojik yaklaşımı olarak kabul edilmektedir. Bu 
yaklaşımda fen öğrenmesi çocukların doğal oyun süreçleri içerisinde gerçekleşmektedir. 

Çocuklar oyun sırasında nesneleri denemekte, gözlem yapmakta, tahminlerde bulunmakta ve sonuçları 
değerlendirmektedir. Bu süreç bilimsel araştırmanın temel aşamalarına oldukça benzemektedir. Özellikle 
açık uçlu materyaller, bloklar, su ve kum masaları, doğa materyalleri ve keşif merkezleri oyun temelli fen 
öğrenmesini desteklemektedir. 

Smith ve Fusaro (2020), hayal gücü ve sembolik oyun düzeyi yüksek çocukların bilimsel merak 
davranışlarını daha sık sergilediklerini göstermiştir. Benzer şekilde çocuk edebiyatı ve oyun temelli 
sorgulama etkinliklerinin öğretmenlerin fen öğretimine yönelik öz güvenlerini artırdığı belirtilmektedir 
(McLean ve ark., 2015). 

Bu yaklaşımın en önemli avantajı çocukların içsel motivasyonunu desteklemesidir. Ancak tamamen serbest 
bırakılan oyun süreçlerinde öğrenme hedeflerinin belirsizleşebileceği de vurgulanmaktadır. Bu nedenle 
güncel literatür, öğretmen destekli oyun yaklaşımını ön plana çıkarmaktadır. 

5.7 Açık Hava ve Doğa Temelli Öğrenme 

Açık hava ve doğa temelli öğrenme son yıllarda erken çocukluk fen eğitiminde hızla önem kazanan 
yaklaşımlardan biridir. Bu yaklaşım çocukların doğal çevreyle doğrudan etkileşim kurmalarını ve fen 
kavramlarını gerçek yaşam bağlamında öğrenmelerini amaçlamaktadır. 

Doğa yürüyüşleri, bahçe çalışmaları, bitki yetiştirme etkinlikleri, böcek gözlemleri ve açık hava 
araştırmaları bu yaklaşımın temel uygulamaları arasında yer almaktadır. Kuramsal olarak deneyimsel 
öğrenme, ekolojik eğitim ve yapılandırmacı yaklaşım tarafından desteklenmektedir. 

Trina ve arkadaşlarının (2024) gerçekleştirdiği kapsam incelemesi, doğa temelli öğrenme ortamlarının 
çocukların STEAM kavramlarını anlamalarına katkı sağladığını göstermektedir. Ayrıca açık hava 
etkinliklerinin çocukların dikkat düzeylerini, çevre farkındalıklarını ve bilimsel meraklarını artırdığı 
belirtilmektedir. 

Bununla birlikte hava koşulları, güvenlik kaygıları, fiziksel mekân yetersizlikleri ve öğretmen hazırlığı gibi 
faktörler uygulamaların yaygınlaşmasını sınırlayabilmektedir. 

Bölüm Değerlendirmesi 

Literatür genel olarak değerlendirildiğinde erken çocuklukta fen eğitiminde kullanılan pedagojik 
yaklaşımların ortak noktasının çocukların aktif katılımını desteklemek olduğu görülmektedir. Deney ve 
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gözlem temelli öğrenme somut yaşantılar sunarken, sorgulamaya dayalı yaklaşım bilimsel düşünmeyi 
geliştirmekte, proje tabanlı öğrenme gerçek yaşam problemleriyle bağlantı kurmakta, STEM yaklaşımı 
disiplinler arası öğrenmeyi teşvik etmekte, drama ve oyun temelli uygulamalar motivasyonu artırmakta, 
açık hava öğrenmesi ise fen kavramlarını doğal bağlamlarda deneyimleme fırsatı sunmaktadır. 
Araştırmalar, bu yaklaşımların birbirini tamamlayacak şekilde bütünleştirildiği öğrenme ortamlarının 
çocukların bilimsel süreç becerileri, problem çözme kapasiteleri ve öğrenmeye yönelik olumlu tutumları 
üzerinde en güçlü etkiyi oluşturduğunu göstermektedir. 

6 FEN VE DOĞA KÖŞELERİNİN EĞİTSEL İŞLEVİ 

Erken çocukluk eğitiminde öğrenme ortamı, eğitim programının uygulanışını ve çocukların öğrenme 
deneyimlerini doğrudan etkileyen temel unsurlardan biridir. Son yıllarda gerçekleştirilen araştırmalar, 
çocukların yalnızca öğretmen tarafından planlanan etkinlikler aracılığıyla değil, aynı zamanda etkileşimde 
bulundukları fiziksel çevre sayesinde de öğrendiklerini göstermektedir. Bu nedenle erken çocukluk 
kurumlarında öğrenme ortamlarının niteliği, çocukların gelişimsel kazanımları açısından kritik öneme 
sahiptir. Fen ve doğa köşeleri, çocukların çevrelerini keşfetmelerine, bilimsel süreç becerilerini 
kullanmalarına ve doğal dünyaya ilişkin anlamlı deneyimler kazanmalarına olanak sağlayan özel öğrenme 
alanlarıdır. Özellikle yapılandırmacı ve sosyokültürel öğrenme yaklaşımlarının yaygınlaşmasıyla birlikte 
fen merkezleri, yalnızca materyallerin bulunduğu alanlar olmaktan çıkmış; çocukların aktif araştırma 
yapabildiği, gözlem gerçekleştirebildiği ve bilimsel düşünme süreçlerini deneyimleyebildiği öğrenme 
ortamları olarak değerlendirilmeye başlanmıştır. 

6.1 Fen Merkezlerinin Önemi 

Fen ve doğa köşeleri, çocukların meraklarını destekleyen ve öğrenmeyi günlük yaşamla ilişkilendiren 
ortamlar sunmaktadır. Bu merkezlerde bulunan materyaller çocukların bağımsız keşifler yapmasına, 
sorular üretmesine ve kendi öğrenme süreçlerini yönlendirmesine olanak sağlamaktadır. Erken çocukluk 
eğitiminde fen öğrenmesinin büyük ölçüde deneyimlere dayandığı düşünüldüğünde, çocukların sürekli 
erişebilecekleri fen merkezlerinin önemi daha da belirgin hâle gelmektedir. 

Araştırmalar, fen merkezlerinin çocukların bilimsel süreç becerilerinin gelişimine katkı sağladığını 
göstermektedir. Fleer, Gomes ve March (2014), fen öğrenmesini destekleyen sınıf ortamlarının çocukların 
gözlem yapma, araştırma yürütme ve bilimsel açıklamalar geliştirme becerilerini güçlendirdiğini ortaya 
koymuştur. Benzer şekilde O'Connor ve arkadaşları (2021), erken çocukluk fen eğitimi alanındaki 
araştırmaları inceleyerek çocukların fen öğrenmelerinde çevresel düzenlemelerin ve materyal erişiminin 
belirleyici rol oynadığını vurgulamıştır. 

Fen merkezleri aynı zamanda çocukların bireysel farklılıklarına uygun öğrenme fırsatları sunmaktadır. Bazı 
çocuklar bitkiler ve canlılarla ilgilenirken, bazıları fiziksel olaylara veya teknolojik materyallere 
yönelmektedir. Zenginleştirilmiş fen köşeleri farklı ilgi alanlarına sahip çocukların kendi öğrenme yollarını 
oluşturmalarına olanak tanımaktadır. 

6.2 Öğrenme Ortamının Rolü 

Günümüzde erken çocukluk eğitiminde fiziksel çevre “üçüncü öğretmen” olarak tanımlanmaktadır. Bu 
yaklaşım özellikle Reggio Emilia pedagojisinde öne çıkmakta ve öğrenme ortamının çocukların düşünme 
süreçleri üzerindeki etkisini vurgulamaktadır. Fen ve doğa köşelerinin tasarımı da bu bakış açısından 
hareketle ele alınmaktadır. 

Nitelikli bir fen merkezi çocukların bağımsız hareket edebilecekleri, materyallere kolayca ulaşabilecekleri 
ve araştırmalarını sürdürebilecekleri biçimde düzenlenmelidir. Açık raf sistemleri, çocuk boyutunda 
ekipmanlar, doğal ışık, gözlem alanları ve düzenli materyal organizasyonu öğrenme süreçlerini 
desteklemektedir. 

Araştırmalar, fiziksel çevrenin niteliği ile çocukların fen etkinliklerine katılım düzeyi arasında ilişki 
bulunduğunu göstermektedir. Fleer ve arkadaşları (2014), fen öğrenmesini destekleyen sınıflarda 
çocukların daha fazla soru sorduklarını ve araştırma süreçlerine daha aktif katıldıklarını belirlemiştir. 
Benzer şekilde Larimore (2020), etkili fen öğrenmesinin yalnızca öğretmen niteliğiyle değil, aynı zamanda 
öğrenme ortamının tasarımıyla da yakından ilişkili olduğunu vurgulamaktadır. 
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Öğrenme ortamının çocukların bilimsel düşünme süreçlerini desteklemesi için değişken ve dinamik olması 
gerekmektedir. Fen merkezlerinin belirli aralıklarla güncellenmesi, yeni materyaller eklenmesi ve 
çocukların ilgi alanlarına göre yeniden düzenlenmesi önerilmektedir. Aksi hâlde çocukların merak 
düzeyleri zamanla azalabilmekte ve merkezler işlevsiz hâle gelebilmektedir. 

6.3 Materyal Çeşitliliği ve Bilimsel Keşif Fırsatları 

Fen ve doğa köşelerinin etkililiğini belirleyen temel faktörlerden biri materyal çeşitliliğidir. Güncel 
araştırmalar, çocukların bilimsel süreç becerilerini geliştirebilmeleri için açık uçlu ve keşfe olanak tanıyan 
materyallere ihtiyaç duyduklarını göstermektedir. 

Fen merkezlerinde büyüteçler, mıknatıslar, teraziler, ölçüm araçları, termometreler, doğal materyaller, 
bitkiler, taşlar, tohumlar, su ve kum araçları gibi çeşitli materyallerin bulunması önerilmektedir. Ayrıca 
günümüzde STEM yaklaşımının etkisiyle basit mühendislik materyalleri, yapı blokları ve teknolojik araçlar 
da fen merkezlerine dâhil edilmektedir. 

Araştırmalar, materyal çeşitliliğinin çocukların bilimsel araştırma davranışlarını artırdığını göstermektedir. 
Golob ve Ungar (2023), çocukların farklı materyallerle etkileşime girdiklerinde daha fazla soru sorduklarını, 
daha uzun süre araştırma yaptıklarını ve bilimsel süreç becerilerini daha etkili kullandıklarını belirlemiştir. 
Benzer biçimde Trina ve arkadaşları (2024), doğa temelli öğrenme ortamlarında bulunan çeşitli doğal 
materyallerin çocukların STEAM kavramlarını anlamalarına katkı sağladığını ortaya koymuştur. 

Ancak yalnızca materyal sayısının fazla olması yeterli değildir. Materyallerin çocukların gelişim düzeylerine 
uygun olması, güvenli biçimde kullanılabilmesi ve düzenli olarak yenilenmesi gerekmektedir. Literatürde 
birçok araştırma, kullanılmayan veya öğretmen tarafından aktif şekilde desteklenmeyen materyallerin 
öğrenmeye beklenen katkıyı sağlamadığını göstermektedir. 

6.4 Doğa Temelli Öğrenme Alanları 

Son yıllarda erken çocukluk eğitiminde doğa temelli öğrenme yaklaşımının yaygınlaşmasıyla birlikte fen ve 
doğa köşelerinin kapsamı sınıf içi ortamların ötesine taşınmıştır. Bahçeler, okul dışı öğrenme alanları, 
orman okulları ve açık hava laboratuvarları çocukların bilimsel öğrenmelerini destekleyen önemli çevreler 
olarak görülmektedir. 

Doğa temelli öğrenme yaklaşımı, çocukların doğal çevreyle doğrudan etkileşim kurmalarını ve bilimsel 
kavramları gerçek yaşam bağlamlarında deneyimlemelerini amaçlamaktadır. Bitki yetiştirme, böcek 
gözlemleri, kuş izleme etkinlikleri, toprak incelemeleri ve hava olaylarını gözlemleme çalışmaları bu 
yaklaşımın temel uygulamaları arasında yer almaktadır. 

Trina ve arkadaşlarının (2024) gerçekleştirdiği kapsam incelemesi, doğa temelli öğrenme ortamlarının 
çocukların gözlem becerilerini, çevresel farkındalıklarını ve bilimsel meraklarını artırdığını göstermektedir. 
Benzer şekilde UNESCO'nun (2024) erken çocukluk raporları da sürdürülebilirlik eğitimi ve çevre 
farkındalığının erken yaşlardan itibaren desteklenmesini önermektedir. 

Doğa temelli öğrenme alanlarının bir diğer avantajı çocukların fiziksel etkinlik düzeylerini artırmasıdır. 
Açık hava etkinlikleri sırasında çocuklar yalnızca bilimsel kavramları öğrenmemekte; aynı zamanda hareket 
etmekte, keşfetmekte ve çevreleriyle çok yönlü etkileşim kurmaktadır. Bu durum öğrenmenin bilişsel, 
sosyal ve fiziksel boyutlarını bütünleştirmektedir. 

7 ÖĞRETMEN YETERLİLİKLERİ VE FEN EĞİTİMİ 

Erken çocuklukta fen eğitiminin başarısını belirleyen en önemli faktörlerden biri öğretmen niteliğidir. Son 
yıllarda gerçekleştirilen araştırmalar, fen eğitiminin kalitesinin yalnızca program içeriğine veya materyal 
olanaklarına bağlı olmadığını; öğretmenin alan bilgisi, pedagojik yeterliliği, öz-yeterlik algısı ve fen 
öğretimine yönelik tutumları tarafından güçlü biçimde şekillendirildiğini göstermektedir. Çocukların 
bilimsel süreç becerilerini geliştirebilmeleri, meraklarını sürdürebilmeleri ve sorgulamaya dayalı öğrenme 
deneyimleri yaşayabilmeleri büyük ölçüde öğretmenin sunduğu öğrenme fırsatlarına bağlıdır. Bu nedenle 
güncel literatürde erken çocukluk fen eğitimi, yalnızca çocuk merkezli değil aynı zamanda öğretmen 
merkezli bir kalite göstergesi olarak da ele alınmaktadır. 

Uluslararası araştırmalar, öğretmenlerin fen alan bilgileri ile sınıfta gerçekleştirdikleri fen etkinliklerinin 
niteliği arasında anlamlı ilişkiler bulunduğunu ortaya koymaktadır. Benzer şekilde Türkiye'de yürütülen 
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çalışmalar da öğretmenlerin fen öğretimine yönelik yeterliklerinin artırılmasının çocukların öğrenme 
çıktıları üzerinde doğrudan etkili olduğunu göstermektedir. Bununla birlikte literatürde öğretmenlerin 
önemli bir bölümünün fen öğretiminde kendilerini yeterli görmedikleri, özellikle bilimsel süreç becerileri, 
sorgulamaya dayalı öğrenme ve STEM uygulamaları konusunda destek gereksinimi duydukları 
belirtilmektedir. Bu nedenle öğretmen yeterliliklerinin çok boyutlu biçimde incelenmesi erken çocuklukta 
fen eğitiminin geliştirilmesi açısından kritik önem taşımaktadır. 

7.1 Fen Alan Bilgisi 

Fen alan bilgisi, öğretmenin fen kavramlarını, bilimsel süreçleri ve bilimsel düşünme biçimlerini anlama 
düzeyini ifade etmektedir. Erken çocukluk eğitiminde alan bilgisi çoğu zaman göz ardı edilmekte ve okul 
öncesi öğretmenlerinin yalnızca gelişim bilgisine sahip olmalarının yeterli olduğu düşünülmektedir. Ancak 
son yıllarda yapılan çalışmalar bu görüşün yetersiz olduğunu göstermektedir. 

Fen alan bilgisi güçlü olan öğretmenler çocukların sorularına daha kapsamlı yanıtlar verebilmekte, 
araştırma süreçlerini daha etkili yönlendirebilmekte ve fen etkinliklerini günlük yaşamla 
ilişkilendirebilmektedir. Buna karşılık alan bilgisi sınırlı olan öğretmenler çoğu zaman deneyleri mekanik 
uygulamalara dönüştürmekte veya çocukların bilimsel düşünmelerini destekleyecek fırsatları yeterince 
kullanamamaktadır. 

Barenthien ve arkadaşları (2020), okul öncesi öğretmenlerinin fen alan bilgileri ile sınıf içindeki fen 
uygulamalarının niteliği arasında güçlü ilişkiler bulunduğunu ortaya koymuştur. Benzer biçimde Gerde ve 
arkadaşları (2018), öğretmenlerin fen alanındaki yeterlik düzeylerinin sınıfta fen etkinliklerine ayırdıkları 
zaman ve kullandıkları öğretim stratejileri üzerinde etkili olduğunu belirlemiştir. 

Türkiye'de yapılan çalışmalar da benzer sonuçlara ulaşmaktadır. Öğretmenlerin fen eğitimine yönelik 
olumlu tutumlara sahip olmalarına rağmen birçok öğretmenin bilimsel kavramlar konusunda kendisini 
yeterli görmediği ve özellikle fiziksel olaylar ile mühendislik temelli etkinliklerde güçlük yaşadığı 
bildirilmektedir. Bu durum öğretmen yetiştirme programlarında fen içerikli derslerin önemini 
artırmaktadır. 

7.2 Pedagojik Alan Bilgisi 

Fen alan bilgisi tek başına etkili öğretim için yeterli değildir. Öğretmenin sahip olduğu bilgiyi çocukların 
gelişim düzeylerine uygun biçimde sunabilmesi gerekmektedir. Pedagojik alan bilgisi, fen içeriklerinin nasıl 
öğretileceğine ilişkin bilgi ve becerileri kapsamaktadır. 

Pedagojik alan bilgisi güçlü olan öğretmenler çocukların ön bilgilerini dikkate almakta, uygun sorular 
yöneltmekte, alternatif açıklamaları tartışmaya açmakta ve bilimsel süreç becerilerini desteklemektedir. Bu 
öğretmenler çocukların yanlış anlamalarını fark ederek öğrenme süreçlerini yeniden 
yapılandırabilmektedir. 

Araştırmalar, pedagojik alan bilgisinin erken çocukluk fen eğitiminin kalitesini belirleyen temel 
değişkenlerden biri olduğunu göstermektedir. Hamel ve arkadaşları (2021), öğretmenlerin kullandıkları 
soru türlerinin çocukların bilimsel düşünme süreçleri üzerinde belirleyici rol oynadığını ortaya koymuştur. 
Açık uçlu sorular kullanan öğretmenlerin sınıflarında çocukların daha fazla açıklama yaptığı ve daha 
karmaşık düşünme süreçleri sergilediği görülmüştür. 

Sorgulamaya dayalı fen eğitimi uygulamalarında pedagojik alan bilgisinin önemi daha da belirgin hâle 
gelmektedir. Eti ve Siğirtmaç (2021), öğretmenlerin sorgulama düzeylerini geliştirdikçe çocukların bilimsel 
araştırma süreçlerine daha aktif katıldıklarını belirlemiştir. Bu bulgu, etkili fen eğitiminin yalnızca ne 
öğretildiğiyle değil, nasıl öğretildiğiyle de yakından ilişkili olduğunu göstermektedir. 

7.3 Fen Öğretimine Yönelik Tutumlar 

Öğretmenlerin fen öğretimine yönelik tutumları sınıf içi uygulamaların niteliğini doğrudan etkileyen önemli 
bir faktördür. Fen eğitimini değerli bulan ve çocukların bilimsel öğrenebileceklerine inanan öğretmenler, 
fen etkinliklerine daha fazla zaman ayırmakta ve daha zengin öğrenme deneyimleri sunmaktadır. 

Literatürde fen kaygısı ile öğretim uygulamaları arasında güçlü ilişkiler olduğu belirtilmektedir. Fen 
konularından çekinen veya bu alanı zor bulan öğretmenler çoğu zaman fen etkinliklerinden 
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kaçınabilmektedir. Buna karşılık olumlu tutumlara sahip öğretmenler çocukların sorularını teşvik etmekte 
ve araştırma süreçlerini desteklemektedir. 

Ata Aktürk ve Çetin'in (2024) çalışması, öğretmen adaylarının fen eğitiminin önemini kabul ettiklerini 
ancak birçok adayın fen öğretimi konusunda kendisini yeterince hazır hissetmediğini göstermiştir. Benzer 
biçimde Günşen ve arkadaşları (2025), okul öncesi öğretmenlerinin önemli bir bölümünün bilimsel 
okuryazarlık düzeylerini düşük algıladıklarını ortaya koymuştur. 

Bu sonuçlar, fen öğretimine yönelik olumlu tutumların tek başına yeterli olmadığını; bu tutumların bilgi ve 
beceriyle desteklenmesi gerektiğini göstermektedir. 

7.4 Öz-Yeterlik Algısı 

Öz-yeterlik, bireyin belirli bir görevi başarıyla yerine getirebileceğine ilişkin inancını ifade etmektedir. 
Öğretmen öz-yeterliği ise öğretmenin öğrencilerin öğrenmelerini etkileyebileceğine ilişkin algısını 
kapsamaktadır. 

Güncel araştırmalar, fen öğretimine ilişkin öz-yeterliğin erken çocukluk fen eğitiminin en güçlü 
yordayıcılarından biri olduğunu göstermektedir. Gerde ve arkadaşları (2018), fen öz-yeterliği yüksek 
öğretmenlerin sınıflarında daha fazla fen etkinliği gerçekleştirdiklerini ve çocukların bilimsel süreç 
becerilerini daha etkin biçimde desteklediklerini belirlemiştir. 

Benzer şekilde Barenthien ve arkadaşları (2020), hizmet öncesi ve hizmet içi eğitim deneyimlerinin 
öğretmenlerin fen öz-yeterliklerini güçlendirdiğini göstermiştir. Öz-yeterliği yüksek öğretmenler yeni 
öğretim yöntemlerini uygulama konusunda daha istekli davranmakta ve STEM gibi yenilikçi uygulamalara 
daha fazla yer vermektedir. 

Öz-yeterlik algısının düşük olması ise fen etkinliklerinin sınırlı kalmasına neden olabilmektedir. Bu nedenle 
öğretmen eğitim programlarında yalnızca bilgi kazandırmaya değil, öğretmen adaylarının başarı 
deneyimleri yaşamalarına da önem verilmesi gerektiği vurgulanmaktadır. 

7.5 Hizmet Öncesi Eğitim 

Öğretmen yetiştirme programları, erken çocukluk fen eğitiminin geleceğini şekillendiren temel yapılardır. 
Son yıllarda birçok ülkede öğretmen adaylarının fen öğretimine ilişkin yeterliliklerinin beklentilerin altında 
kaldığı yönünde bulgular elde edilmiştir. 

Araştırmalar, hizmet öncesi eğitimde uygulama ağırlıklı fen derslerinin öğretmen adaylarının bilgi 
düzeylerini ve öz-yeterliklerini artırdığını göstermektedir. Ocal (2021), yaratıcı uygulamalarla desteklenen 
fen eğitimi derslerinin öğretmen adaylarının fen öğretimine yönelik tutumlarını olumlu etkilediğini ortaya 
koymuştur. 

Gong ve arkadaşları (2025) tarafından yürütülen araştırmada ise sorgulamaya dayalı ve olgu temelli 
öğrenmeye dayalı fen eğitimi derslerinin öğretmen adaylarının bilimsel sorgulama öğretimi becerilerini 
anlamlı biçimde geliştirdiği belirlenmiştir. 

Bu bulgular, öğretmen yetiştirme programlarının yalnızca teorik bilgi vermekle yetinmemesi gerektiğini 
göstermektedir. Öğretmen adaylarının gerçek sınıf deneyimleri yaşamaları, sorgulama temelli uygulamalar 
gerçekleştirmeleri ve fen öğretimini aktif olarak deneyimlemeleri gerekmektedir. 

7.6 Hizmet İçi Eğitim Gereksinimleri 

Fen eğitimi alanındaki gelişmeler öğretmenlerin mesleki gelişimlerini sürekli sürdürmelerini gerekli 
kılmaktadır. STEM uygulamaları, dijital teknolojiler, çevre eğitimi ve sürdürülebilirlik gibi yeni alanlar 
öğretmenlerin güncel bilgi ve becerilere sahip olmasını zorunlu hâle getirmektedir. 

Araştırmalar, kısa süreli seminerlerin öğretmen yeterlilikleri üzerinde sınırlı etkiler oluşturduğunu 
göstermektedir. Buna karşılık uygulamalı, uzun süreli ve sınıf içi destek içeren mesleki gelişim 
programlarının daha etkili olduğu belirtilmektedir. 

Barenthien ve arkadaşları (2020), hizmet içi eğitimlere düzenli katılan öğretmenlerin fen alan bilgisi ve 
motivasyon düzeylerinde anlamlı artışlar olduğunu ortaya koymuştur. Benzer biçimde uluslararası 
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raporlar, mesleki öğrenme toplulukları ve uygulama temelli eğitimlerin öğretmen gelişimini desteklediğini 
vurgulamaktadır. 

Türkiye bağlamında da öğretmenlerin özellikle sorgulamaya dayalı öğrenme, STEM uygulamaları, açık hava 
eğitimi ve bilimsel süreç becerileri konusunda hizmet içi eğitim gereksinimi duydukları görülmektedir. Bu 
nedenle sürdürülebilir mesleki gelişim programlarının oluşturulması erken çocukluk fen eğitiminin 
geliştirilmesi açısından stratejik bir öncelik olarak değerlendirilmektedir. 

8 ERKEN ÇOCUKLUKTA FEN EĞİTİMİNİN ÖNÜNDEKİ ENGELLER 

Erken çocukluk döneminde fen eğitiminin çocukların bilişsel, dilsel, sosyal-duygusal ve bilimsel gelişimleri 
üzerinde önemli katkılar sağladığına ilişkin güçlü araştırma bulguları bulunmasına rağmen, uygulamada bu 
potansiyelin her zaman gerçekleştirilemediği görülmektedir. Uluslararası literatür, erken çocukluk 
kurumlarında fen eğitiminin niteliğini sınırlayan çok sayıda yapısal, pedagojik ve sosyoekonomik engelin 
bulunduğunu ortaya koymaktadır. Bu engeller yalnızca öğretmen düzeyinde değil; okul, aile, eğitim 
politikaları ve toplumsal koşullar düzeyinde de ortaya çıkmaktadır. Özellikle gelişmekte olan ülkelerde 
kaynak yetersizliği, öğretmen eğitimi sorunları ve eğitimde fırsat eşitsizlikleri erken fen eğitiminin 
sürdürülebilir biçimde uygulanmasını güçleştirmektedir. Türkiye'de gerçekleştirilen araştırmalar da 
benzer sorunların varlığını göstermekte ve uluslararası literatürde tanımlanan birçok engelin yerel 
bağlamda da etkili olduğunu ortaya koymaktadır. 

8.1 Materyal Yetersizliği 

Erken çocuklukta fen eğitiminin önündeki en yaygın engellerden biri materyal yetersizliğidir. Fen 
etkinlikleri doğası gereği çocukların gözlem yapmalarını, deney gerçekleştirmelerini ve çeşitli araç-
gereçlerle etkileşim kurmalarını gerektirmektedir. Ancak birçok okul öncesi eğitim kurumunda fen 
merkezlerinin yeterince donatılmadığı ve öğretmenlerin gerekli materyallere erişimde güçlük yaşadığı 
belirtilmektedir. 

Araştırmalar, fen materyallerinin nicelik ve niteliğinin çocukların bilimsel süreç becerilerini doğrudan 
etkilediğini göstermektedir. Yetersiz materyal koşullarında öğretmenler çoğu zaman etkinlikleri gösteri 
deneylerine dönüştürmekte veya fen etkinliklerine daha az yer vermektedir. Özellikle büyüteç, terazi, ölçüm 
araçları, doğal materyaller ve STEM ekipmanlarının eksikliği çocukların aktif öğrenme fırsatlarını 
sınırlandırmaktadır. 

Wan ve arkadaşları (2021), erken çocukluk STEM uygulamalarına ilişkin sistematik incelemelerinde 
materyal eksikliğinin en sık rapor edilen uygulama sorunlarından biri olduğunu belirtmiştir. Benzer şekilde 
çeşitli ülkelerde yürütülen araştırmalar, materyal desteği alan öğretmenlerin daha sık ve daha nitelikli fen 
etkinlikleri gerçekleştirdiklerini göstermektedir. 

Türkiye'de de birçok okul öncesi öğretmeni fen etkinliklerini uygularken materyal eksikliği yaşadığını 
bildirmektedir. Özellikle kırsal bölgelerde ve sosyoekonomik açıdan dezavantajlı okullarda bu sorunun 
daha belirgin olduğu görülmektedir. Bu durum eğitimde fırsat eşitsizliğini derinleştiren önemli 
faktörlerden biri olarak değerlendirilmektedir. 

8.2 Fiziksel Ortam Sorunları 

Fen eğitiminin niteliğini etkileyen bir diğer önemli engel fiziksel ortam yetersizlikleridir. Fen öğrenmesi için 
çocukların hareket edebileceği, araştırma yapabileceği ve materyallerle etkileşime girebileceği uygun 
öğrenme alanlarına ihtiyaç duyulmaktadır. Ancak birçok okul öncesi kurumunda sınıf alanlarının sınırlı 
olduğu, fen köşelerinin yeterince işlevsel olmadığı ve açık hava öğrenme alanlarının bulunmadığı 
belirtilmektedir. 

Fleer ve arkadaşları (2014), fen öğrenmesini destekleyen sınıf ortamlarının çocukların bilimsel keşif 
davranışlarını artırdığını ortaya koymuştur. Buna karşılık fiziksel koşulları yetersiz sınıflarda çocukların 
fen etkinliklerine katılım düzeylerinin daha düşük olduğu görülmektedir. 

Açık hava öğrenme alanlarının eksikliği de önemli bir sorundur. Güncel araştırmalar doğa temelli öğrenme 
uygulamalarının çocukların bilimsel merakını, çevresel farkındalığını ve gözlem becerilerini desteklediğini 
göstermektedir. Buna rağmen birçok okulda bahçe alanlarının sınırlı olması veya güvenlik kaygıları 
nedeniyle etkin kullanılmaması çocukların doğrudan deneyim fırsatlarını azaltmaktadır. 
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Türkiye'de özellikle büyükşehirlerde bulunan okul öncesi kurumlarında açık hava alanlarının yetersizliği 
sıklıkla dile getirilen bir sorundur. Bu durum doğa temelli fen eğitimi uygulamalarının yaygınlaşmasını 
sınırlandırmaktadır. 

8.3 Kalabalık Sınıflar 

Kalabalık sınıflar erken çocuklukta fen eğitiminin etkili biçimde uygulanmasını zorlaştıran önemli bir 
yapısal engeldir. Fen etkinlikleri çocukların aktif katılımını, bireysel gözlemler yapmasını ve öğretmenle 
yoğun etkileşim kurmasını gerektirmektedir. Ancak öğrenci sayısının fazla olduğu sınıflarda öğretmenlerin 
her çocuğa yeterli rehberlik sunması güçleşmektedir. 

Araştırmalar, sınıf mevcudunun artmasıyla birlikte sorgulamaya dayalı öğrenme uygulamalarının 
niteliğinin azaldığını göstermektedir. Öğretmenler kalabalık sınıflarda çoğu zaman çocuk merkezli 
uygulamalar yerine daha kontrol edilebilir etkinlikleri tercih etmektedir. Bu durum çocukların araştırma ve 
keşif fırsatlarını sınırlandırmaktadır. 

Kalabalık sınıflar ayrıca güvenlik açısından da sorun yaratabilmektedir. Özellikle deneysel etkinliklerde 
öğretmenlerin çocukları yakından gözlemlemesi gerekmektedir. Sınıf mevcudunun yüksek olması bu süreci 
zorlaştırmakta ve öğretmenlerin fen etkinliklerinden kaçınmasına neden olabilmektedir. 

8.4 Öğretmenlerin Fen Bilgisi Eksikliği 

Literatürde en sık vurgulanan engellerden biri öğretmenlerin fen alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi 
eksiklikleridir. Araştırmalar, birçok okul öncesi öğretmeninin fen eğitiminin önemini kabul etmesine 
rağmen fen öğretimi konusunda kendisini yeterli hissetmediğini göstermektedir. 

Gerde ve arkadaşları (2018), fen öz-yeterliği düşük öğretmenlerin sınıflarında daha az fen etkinliği 
gerçekleştirdiklerini ortaya koymuştur. Benzer şekilde Ata Aktürk ve Çetin (2024), öğretmen adaylarının 
fen öğretiminin önemini kabul etmelerine rağmen uygulama konusunda güven eksikliği yaşadıklarını 
belirlemiştir. 

Öğretmenlerin fen bilgisi eksikliği yalnızca etkinlik sıklığını değil, etkinliklerin niteliğini de etkilemektedir. 
Bilimsel kavramlara yeterince hâkim olmayan öğretmenler çocukların sorularına yüzeysel yanıtlar 
verebilmekte veya bilimsel süreçleri yeterince destekleyememektedir. 

Uluslararası literatür, hizmet öncesi ve hizmet içi eğitim programlarının bu sorunun çözümünde kritik rol 
oynadığını göstermektedir. Ancak birçok ülkede öğretmen eğitimi programlarının fen öğretimine ayrılan 
süre bakımından yetersiz olduğu belirtilmektedir. 

8.5 Aile Beklentileri 

Erken çocuklukta fen eğitiminin önündeki engellerden biri de ailelerin eğitimden beklentileridir. Bazı 
aileler okul öncesi eğitimi ağırlıklı olarak okuma-yazmaya hazırlık veya temel akademik becerilerin 
kazandırılması süreci olarak görmekte ve fen etkinliklerini ikincil önemde değerlendirmektedir. 

Bu durum öğretmenlerin fen etkinliklerine ayırdıkları zamanı azaltabilmekte ve akademik baskının 
artmasına neden olabilmektedir. Özellikle sınav odaklı eğitim kültürünün baskın olduğu toplumlarda fen 
eğitiminin keşif ve oyun boyutu yeterince değer görmeyebilmektedir. 

Araştırmalar aile katılımının yüksek olduğu durumlarda fen öğrenmesinin daha güçlü sonuçlar verdiğini 
göstermektedir. Ev ortamında bilimsel keşif fırsatlarının desteklenmesi çocukların okulda edindikleri 
deneyimleri pekiştirmektedir. Buna karşılık aile desteğinin sınırlı olduğu durumlarda çocukların fen 
öğrenmeleri de olumsuz etkilenebilmektedir. 

Bu nedenle güncel literatürde aile eğitim programlarının ve okul-aile iş birliğinin güçlendirilmesi 
önerilmektedir. 

8.6 Program ve Zaman Sınırlılıkları 

Öğretmenler tarafından sıklıkla dile getirilen sorunlardan biri de zaman yetersizliğidir. Okul öncesi eğitim 
programlarında çok sayıda gelişim alanına yönelik kazanım bulunmakta ve öğretmenler bu kazanımlar 
arasında denge kurmaya çalışmaktadır. 
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Fen etkinlikleri çoğu zaman hazırlık gerektirmekte, materyal kullanımını içermekte ve çocukların araştırma 
süreçlerine zaman ayırmayı zorunlu kılmaktadır. Bu nedenle zaman baskısı altındaki öğretmenler fen 
etkinliklerini azaltabilmekte veya daha yüzeysel biçimde uygulayabilmektedir. 

Araştırmalar, fen eğitiminin ayrı bir ders olarak değil günlük öğrenme deneyimlerinin doğal bir parçası 
olarak ele alınmasının bu sorunun çözümüne katkı sağlayabileceğini göstermektedir. Günlük rutinler, oyun 
etkinlikleri ve açık hava çalışmaları içerisine fen öğrenmesinin entegre edilmesi önerilmektedir. 

8.7 Sosyoekonomik Eşitsizlikler 

Erken çocuklukta fen eğitiminin önündeki en kapsamlı engellerden biri sosyoekonomik eşitsizliklerdir. 
Çocukların yaşadıkları çevre, aile gelir düzeyi, ebeveyn eğitim durumu ve okulun kaynakları fen öğrenme 
fırsatlarını doğrudan etkileyebilmektedir. 

Guo, Piasta ve Bowles (2015), anne eğitim düzeyinin okul öncesi çocukların fen bilgisi üzerinde anlamlı 
etkiler oluşturduğunu göstermiştir. Benzer biçimde güncel araştırmalar, dezavantajlı bölgelerde yaşayan 
çocukların fen materyallerine ve zengin öğrenme deneyimlerine erişimlerinin daha sınırlı olduğunu ortaya 
koymaktadır. 

Sosyoekonomik eşitsizlikler yalnızca materyal eksikliğiyle sınırlı değildir. Nitelikli öğretmenlere erişim, 
açık hava öğrenme alanlarının varlığı, aile desteği ve kültürel sermaye gibi faktörler de çocukların fen 
öğrenme fırsatlarını etkilemektedir. 

UNESCO, UNICEF ve OECD raporları erken çocukluk eğitimine yapılan yatırımların özellikle dezavantajlı 
çocuklar açısından yüksek getiriler sağladığını vurgulamaktadır (UNESCO, 2024; UNICEF, 2023; OECD, 
2025). Bu nedenle erken fen eğitiminin geliştirilmesi yalnızca pedagojik değil aynı zamanda sosyal adalet 
perspektifiyle ele alınması gereken bir konu olarak görülmektedir. 

9 TARTIŞMA 

Bu derlemede erken çocuklukta fen eğitiminin kuramsal temelleri, çocuk gelişimine katkıları, kullanılan 
pedagojik yaklaşımlar, fen ve doğa köşelerinin işlevleri, öğretmen yeterlilikleri ve uygulama sürecinde 
karşılaşılan engeller güncel literatür ışığında incelenmiştir. İncelenen çalışmalar genel olarak erken 
çocukluk döneminde gerçekleştirilen nitelikli fen eğitiminin çocukların bilişsel, dilsel, sosyal-duygusal ve 
bilimsel gelişimlerini desteklediği konusunda güçlü bir görüş birliği ortaya koymaktadır. Bununla birlikte 
literatürde fen eğitiminin nasıl uygulanması gerektiği, öğretmen niteliğinin hangi boyutlarının daha 
belirleyici olduğu ve farklı bağlamlarda karşılaşılan engellerin nasıl aşılabileceği konusunda çeşitli 
tartışmalar bulunmaktadır. Bu bölümde önceki bölümlerde elde edilen bulgular bütüncül biçimde 
değerlendirilmekte ve alandaki ortak eğilimler ile araştırma boşlukları eleştirel bir bakış açısıyla 
tartışılmaktadır. 

9.1 Literatürdeki Ortak Bulgular 

İncelenen çalışmaların en dikkat çekici ortak sonucu, erken çocukluk dönemindeki çocukların bilimsel 
düşünmeye yönelik yeterliliklerinin geçmişte düşünüldüğünden daha gelişmiş olduğuna ilişkin bulgulardır. 
Uzun yıllar boyunca fen eğitimi daha çok ilkokul ve sonrasındaki dönemlerle ilişkilendirilmiş olsa da son 
yıllarda yapılan araştırmalar okul öncesi çocukların gözlem yapma, sınıflama, tahmin yürütme, veri toplama 
ve sonuç çıkarma gibi bilimsel süreç becerilerini kullanabildiklerini göstermektedir (Golob & Ungar, 2023; 
Lin ve ark., 2020; Ouabich ve ark., 2024). Bu durum erken çocuklukta fen eğitiminin yalnızca mümkün değil, 
aynı zamanda gerekli olduğunu ortaya koymaktadır. 

Araştırmaların ortaklaştığı ikinci nokta, çocukların fen öğrenmelerinin aktif katılım gerektirdiğidir. Deney 
ve gözlem temelli öğrenme, sorgulamaya dayalı öğretim, proje tabanlı öğrenme, STEM uygulamaları ve oyun 
temelli yaklaşımlar incelendiğinde tümünün çocuk merkezli öğrenme anlayışı etrafında birleştiği 
görülmektedir. Çocukların pasif bilgi alıcıları olarak değil, öğrenme sürecinin aktif katılımcıları olarak 
konumlandırıldığı uygulamaların daha güçlü öğrenme çıktıları ürettiği rapor edilmektedir (Wan ve ark., 
2021; Revák ve ark., 2024). 

Literatürde dikkat çeken bir diğer ortak bulgu, fen eğitiminin yalnızca bilimsel bilgi kazandıran bir alan 
olmadığıdır. İncelenen araştırmalar fen etkinliklerinin problem çözme, eleştirel düşünme, yaratıcılık, 
iletişim, iş birliği ve öz düzenleme gibi çok çeşitli gelişim alanlarını desteklediğini göstermektedir (Gangal 
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ve ark., 2026; Trina ve ark., 2024). Bu sonuçlar fen eğitiminin bütüncül çocuk gelişimi perspektifiyle 
değerlendirilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. 

9.2 Çelişkili Sonuçlar ve Tartışmalı Alanlar 

Literatürdeki genel uzlaşıya rağmen bazı konularda farklı bulguların bulunduğu görülmektedir. Bu 
alanlardan biri STEM uygulamalarının erken çocukluk dönemindeki rolüdür. STEM yaklaşımının çocukların 
problem çözme, tasarım ve yaratıcılık becerilerini desteklediğini gösteren çok sayıda çalışma 
bulunmaktadır (Wan ve ark., 2021; Revák ve ark., 2024). Bununla birlikte bazı araştırmacılar STEM 
uygulamalarının zaman zaman gelişimsel uygunluk ilkesinden uzaklaşabildiğini ve mühendislik odaklı 
yapılandırılmış etkinliklerin oyunun doğal akışını sınırlandırabildiğini ileri sürmektedir. 

Benzer bir tartışma sorgulamaya dayalı öğrenme konusunda da görülmektedir. Literatür genel olarak 
sorgulama temelli uygulamaların etkili olduğunu göstermesine rağmen, bazı araştırmalar tamamen çocuk 
tarafından yönlendirilen sorgulama süreçlerinin yeterli öğrenme çıktıları üretmeyebileceğini 
belirtmektedir. Özellikle okul öncesi dönemde rehberli sorgulamanın serbest sorgulamaya göre daha etkili 
sonuçlar verdiği yönünde bulgular bulunmaktadır. Bu durum Vygotsky'nin yakınsak gelişim alanı 
kavramını desteklemekte ve öğretmen rehberliğinin önemini vurgulamaktadır. 

Oyun temelli öğrenme konusunda da benzer tartışmalar mevcuttur. Oyunun fen öğrenmesi üzerindeki 
olumlu etkileri konusunda geniş bir uzlaşı bulunmasına rağmen, tamamen serbest oyun ortamlarında 
bilimsel öğrenme hedeflerinin belirsizleşebileceği ileri sürülmektedir. Güncel literatür bu nedenle 
yapılandırılmış ve rehberli oyun uygulamalarına daha fazla vurgu yapmaktadır. 

9.3 Türkiye ve Uluslararası Çalışmaların Karşılaştırılması 

Türkiye'de gerçekleştirilen çalışmalar ile uluslararası literatür arasında önemli benzerlikler bulunmaktadır. 
Her iki literatürde de öğretmen yeterlilikleri, materyal eksikliği, fen öğretimine yönelik öz-yeterlik ve 
hizmet içi eğitim gereksinimleri ön plana çıkmaktadır. Öğretmenlerin fen eğitiminin önemini kabul 
etmelerine rağmen uygulamada çeşitli güçlükler yaşadıkları hem Türkiye'de hem de diğer ülkelerde rapor 
edilmektedir (Gerde ve ark., 2018; Ata Aktürk & Çetin, 2024). 

Bununla birlikte bazı farklılıklar da dikkat çekmektedir. Uluslararası literatürde STEM uygulamaları, açık 
hava öğrenmesi ve sürdürülebilirlik temelli fen eğitimi üzerine yapılan araştırmaların sayısı son yıllarda 
önemli ölçüde artmıştır. Türkiye'de ise bu alanlarda gerçekleştirilen çalışmaların sayısının görece sınırlı 
olduğu görülmektedir. Özellikle açık hava fen eğitimi, doğa temelli öğrenme ve çevresel sürdürülebilirlik 
konularında daha fazla araştırmaya ihtiyaç bulunmaktadır. 

Bir diğer farklılık araştırma yöntemlerinde ortaya çıkmaktadır. Uluslararası literatürde uzunlamasına 
çalışmalar, deneysel araştırmalar ve meta-analizler daha yaygın olarak kullanılırken Türkiye'de birçok 
çalışmanın betimsel veya ilişkisel tasarımlarla yürütüldüğü görülmektedir. Bu durum nedensel ilişkilerin 
ortaya konulmasını zorlaştırmakta ve uygulamaların etkililiğine ilişkin güçlü kanıtların sınırlı kalmasına 
neden olmaktadır. 

9.4 Fen Eğitiminin Gelişimsel Etkileri 

Bu derlemede incelenen araştırmalar erken çocuklukta fen eğitiminin çok boyutlu gelişimsel etkiler 
oluşturduğunu göstermektedir. Özellikle bilişsel gelişim üzerindeki etkiler konusunda güçlü kanıtlar 
bulunmaktadır. Fen etkinlikleri problem çözme, nedensel düşünme ve bilimsel muhakeme becerilerini 
desteklemektedir (Lin ve ark., 2020; Golob & Ungar, 2023). 

Bununla birlikte güncel literatür fen eğitiminin dil gelişimi üzerindeki etkilerine de dikkat çekmektedir. 
Çocukların gözlemlerini ifade etmeleri, açıklamalar yapmaları ve tartışmalara katılmaları bilimsel 
kavramların yanı sıra dil becerilerinin de gelişmesine katkı sağlamaktadır. Benzer biçimde iş birliğine dayalı 
etkinlikler sosyal becerileri desteklemekte, başarı deneyimleri ise öz güven ve öz yeterlik duygularını 
güçlendirmektedir. 

9.5 Araştırma Boşlukları 

Literatürde önemli ilerlemeler kaydedilmiş olmasına rağmen bazı araştırma boşlukları devam etmektedir. 
İlk olarak, 0–3 yaş grubuna yönelik fen eğitimi araştırmalarının sayısı oldukça sınırlıdır. Çalışmaların büyük 
bölümü 4–6 yaş aralığına odaklanmaktadır (O'Connor ve ark., 2021). 
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İkinci olarak, uzun dönem etkileri inceleyen araştırmaların sayısı yetersizdir. Erken çocuklukta 
gerçekleştirilen fen eğitiminin ilkokul ve sonraki eğitim kademelerindeki etkilerini inceleyen uzunlamasına 
çalışmalara ihtiyaç bulunmaktadır. 

Üçüncü olarak, gelişmekte olan ülkelerde yürütülen araştırmaların sayısı hâlen sınırlıdır. Özellikle farklı 
kültürel bağlamlarda fen eğitiminin nasıl şekillendiğine ilişkin karşılaştırmalı çalışmalar alana önemli 
katkılar sağlayabilir. 

9.6 Yöntemsel Sınırlılıklar 

Bu derlemenin bazı yöntemsel sınırlılıkları bulunmaktadır. Çalışma, sistematik bir derleme protokolü (örn. 
PRISMA) izlemeyen anlatısal bir sentez niteliğindedir; bu nedenle tarama süreci tam olarak yeniden 
üretilebilir değildir ve yayım yanlılığı riski taşımaktadır. Ayrıca derlemede yer verilen çalışmaların büyük 
bölümü kesitsel tasarımlara dayanmakta olup, nedensel çıkarımlar yapılırken bu durum dikkate 
alınmalıdır. Son olarak, derlemeye dahil edilen Türkçe ve İngilizce kaynaklar dışında farklı dillerde 
yayımlanmış çalışmalar incelenmemiştir; bu durum alanın küresel görünümünün kısmi biçimde 
yansıtılmasına neden olabilir. 

10 SONUÇ VE ÖNERİLER 

Bu derleme çalışması, erken çocukluk döneminde fen eğitiminin kuramsal temellerini, çocuk gelişimine 
katkılarını, kullanılan pedagojik yaklaşımları, fen ve doğa köşelerinin eğitsel işlevlerini, öğretmen 
yeterliliklerini ve uygulama sürecinde karşılaşılan engelleri güncel ulusal ve uluslararası literatür ışığında 
kapsamlı biçimde incelemiştir. Bulgular, erken çocukluk döneminde gerçekleştirilen nitelikli fen eğitiminin 
çocukların bilişsel, dilsel, sosyal-duygusal ve yaratıcı gelişimlerini çok boyutlu biçimde desteklediğini; bu 
nedenle fen eğitiminin yalnızca bilimsel bilgi aktarımı amacı taşıyan dar kapsamlı bir öğretim alanı olarak 
değil, çocukların yaşam boyu öğrenme becerilerini şekillendiren stratejik bir yatırım olarak 
değerlendirilmesi gerektiğini ortaya koymaktadır. 

Literatür, sorgulamaya dayalı öğrenme, proje tabanlı öğrenme, STEM uygulamaları, drama ve oyun temelli 
yaklaşımlar ile doğa temelli öğrenmenin birbirini tamamlayan pedagojik araçlar olduğunu ve etkili 
uygulamaların bu yaklaşımların bütünleşik kullanımına dayandığını göstermektedir. Aynı zamanda fen ve 
doğa köşelerinin niteliği, materyal çeşitliliği ve öğrenme ortamının çocuk merkezli tasarımı, fen öğrenme 
süreçlerinin sürdürülebilirliği açısından kritik öneme sahiptir. Bununla birlikte bu pedagojik potansiyelin 
gerçekleştirilebilmesi, büyük ölçüde öğretmenlerin fen alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, öz-yeterlik algısı 
ve fen öğretimine yönelik tutumlarına bağlıdır. İncelenen çalışmalar, öğretmen yeterliliklerinin 
güçlendirilmesinin hizmet öncesi eğitimden başlayarak sürekli ve uygulama ağırlıklı hizmet içi eğitim 
süreçleriyle desteklenmesi gerektiğini göstermektedir. 

Öte yandan materyal eksikliği, fiziksel ortam yetersizlikleri, kalabalık sınıflar, aile beklentileri, zaman 
sınırlılıkları ve sosyoekonomik eşitsizlikler, erken çocuklukta fen eğitiminin önündeki başlıca yapısal 
engeller olarak belirlenmiştir. Bu engellerin birbirinden bağımsız olmadığı, çoğu zaman birbirini 
güçlendiren ve eğitimde fırsat eşitsizliğini derinleştiren bir örüntü oluşturduğu görülmektedir. Bu nedenle 
erken çocuklukta fen eğitiminin geliştirilmesi, yalnızca sınıf içi pedagojik müdahalelerle sınırlı tutulmamalı; 
eğitim politikaları, okul kaynaklarının eşit dağılımı, aile katılımı ve toplumsal eşitlik perspektifleriyle 
birlikte ele alınmalıdır. 

10.1 Uygulamaya Yönelik Öneriler 

Bu derlemenin bulguları doğrultusunda aşağıdaki uygulamaya yönelik öneriler sunulabilir: (a) öğretmen 
yetiştirme programlarında fen alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisini bütünleştiren uygulama ağırlıklı 
derslere daha fazla yer verilmesi; (b) hizmet içi eğitimlerin kısa süreli seminerler yerine uzun süreli, sınıf 
içi destek içeren ve mesleki öğrenme topluluklarına dayanan programlar biçiminde yapılandırılması; (c) 
okul öncesi kurumlarında fen ve doğa köşelerinin materyal çeşitliliği ve erişilebilirlik ilkeleri doğrultusunda 
yeniden düzenlenmesi; (d) açık hava ve doğa temelli öğrenme uygulamalarının okul bahçeleri ve yakın 
çevre kaynakları kullanılarak yaygınlaştırılması; (e) STEM ve sorgulamaya dayalı uygulamaların oyun 
temelli ve gelişimsel açıdan uygun biçimde tasarlanması; (f) aile katılımını artırmaya yönelik bilgilendirme 
ve iş birliği programlarının geliştirilmesi; ve (g) eğitim politikalarının, özellikle dezavantajlı bölgelerdeki 
okullara yönelik kaynak tahsisini önceliklendirecek biçimde eşitlik temelli olarak yeniden yapılandırılması. 
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10.2 Gelecek Araştırmalara Yönelik Öneriler 

Gelecek araştırmalarda öncelikle 0–3 yaş grubuna yönelik fen eğitimi deneyimlerinin incelenmesi, alandaki 
belirgin araştırma boşluğunu kapatacaktır. Ayrıca erken çocuklukta gerçekleştirilen fen eğitiminin ilkokul 
ve sonraki eğitim kademelerindeki etkilerini izleyen uzunlamasına çalışmalara ihtiyaç bulunmaktadır. Açık 
hava ve doğa temelli öğrenme uygulamalarının farklı iklim, kültür ve sosyoekonomik bağlamlardaki 
etkililiğini karşılaştıran çalışmalar da literatüre önemli katkılar sağlayacaktır. Son olarak, gelişmekte olan 
ülkelerde yürütülen deneysel ve karma yöntem araştırmalarının sayısının artırılması, erken çocukluk fen 
eğitiminin küresel ölçekte daha kapsamlı biçimde anlaşılmasına olanak sağlayacaktır. 
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