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ARTICLE INFO

Erken cocukluk dénemi, bireyin bilissel, dilsel, sosyal-duygusal ve bilimsel gelisiminin
temellerinin atildig1 kritik bir donemdir. Bu dénemde sunulan fen egitimi deneyimleri,
cocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini, problem ¢6zme yeteneklerini, elestirel diisiinme
becerilerini ve bilimsel okuryazarlklarini gelistirmektedir. Bu derleme ¢alismasinin amaci,
erken ¢ocuklukta fen egitiminin kuramsal temellerini, cocuk gelisimine katkilarini, kullanilan
pedagojik yaklasimlari, 6gretmen yeterliliklerini ve uygulamada karsilasilan engelleri giincel
literatiir dogrultusunda incelemektir. Literatiir bulgulari, sorgulamaya dayal 6grenme, oyun
temelli 6grenme, proje tabanh uygulamalar, STEM etkinlikleri ve doga temelli 6grenme
yaklasimlarinin ¢ocuklarin fen 6grenmelerini ve bilimsel diisiinme becerilerini destekledigini
gostermektedir. Ayrica 6gretmenlerin fen alan bilgisi, pedagojik yeterlilikleri ve 6z-yeterlik
algilarinin fen egitiminin niteligi lizerinde belirleyici oldugu goértilmektedir. Bununla birlikte
materyal eksikligi, yetersiz fiziksel ortamlar, kalabalikk simiflar, sinirh mesleki gelisim
olanaklar1 ve sosyoekonomik esitsizlikler erken ¢ocuklukta fen egitiminin dniindeki temel
engeller arasinda yer almaktadir. Sonug¢ olarak erken ¢ocuklukta fen egitimi, ¢ocuklarin
bilimsel diisiinme becerilerini ve yasam boyu 6grenme egilimlerini destekleyen dnemli bir
o0grenme alanidir. Bu nedenle 6gretmen egitimlerinin gliglendirilmesi, fen ve doga 6grenme
ortamlarinin gelistirilmesi, aile katiliminin artirilmasi ve esitlik odakl egitim politikalarinin
desteklenmesi dnerilmektedir.
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Early childhood is a critical developmental period during which the foundations of cognitive,
linguistic, social-emotional, and scientific development are established. Science experiences
provided during this period contribute to the development of science process skills, problem-
solving abilities, critical thinking, and scientific literacy. This review aims to examine the
theoretical foundations of early childhood science education, its contributions to child
development, pedagogical approaches, teacher competencies, and implementation barriers
based on current literature. The findings indicate that inquiry-based learning, play-based
learning, project-based approaches, STEM activities, and nature-based learning environments
effectively support children’s science learning and scientific thinking. Teacher content
knowledge, pedagogical competence, and self-efficacy are also identified as key determinants
of educational quality. However, insufficient materials, inadequate learning environments,
overcrowded classrooms, limited professional development opportunities, and socioeconomic
inequalities continue to hinder effective science education practices. In conclusion, early
childhood science education plays a significant role in fostering scientific thinking and lifelong
learning dispositions. Strengthening teacher education, improving science learning
environments, promoting family involvement, and supporting equity-oriented educational
policies are recommended.
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1 GIRIS

Erken ¢ocukluk donemi, insan gelisiminin bilissel, dilsel, sosyal-duygusal ve bedensel temellerinin hizla
bicimlendigi bir evre olarak kabul edilmektedir. Bu donemde ¢ocuklar ¢evrelerini yalnizca pasif bicimde
gozlemlemez; nesnelerle etkilesime girer, olaylar arasinda neden-sonug iligkileri kurmaya g¢alisir, tekrar
eden oriintiileri fark eder, soru sorar, tahminlerde bulunur ve kendi deneyimleri {izerinden anlam {iretir.
Bu yontyle erken cocukluk, fen egitiminin ertelenmesi gereken degil, aksine ¢cocugun dogal merakim
sistemli 6grenme yasantilarina dontistiirmek i¢in en uygun dénemlerden biridir. Glincel arastirmalar, okul
oncesi cocuklarin uygun pedagojik destek saglandiginda gozlem yapma, siniflama, karsilastirma, 6lcme,
tahmin etme ve kanita dayal agiklama gelistirme gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanabildiklerini
gostermektedir (Golob & Ungar, 2023; Lin ve ark., 2020). Bu bulgular, fen egitiminin yalnizca ileriki okul
yillarina hazirlik degil, erken yaslarda diisiinme bigiminin niteligini gelistiren temel bir egitim alan
oldugunu ortaya koymaktadir.

Erken ¢ocuklukta fen egitiminin 6nemi, beyin gelisimi ve 6grenmenin duyarli dénemleriyle de iligkilidir.
Yasamin ilk yillarinda sinaptik baglantilarin hizla olusmasi, ¢evresel uyaranlarin niteligini kritik hale
getirmektedir. Cocuklarin dokunarak, koklayarak, gozlemleyerek, hareket ederek ve konusarak
o6grenmeleri; fen etkinliklerini gelisimsel acidan gii¢lii bir 6grenme araci haline getirir. Bu nedenle nitelikli
fen egitimi, soyut kavramlarin ezberletilmesi degil, cocugun yakin ¢evresindeki olaylari anlamlandirmasina
yardimci olan yasanti temelli bir stire¢ olarak goriilmelidir. National Association for the Education of Young
Children (NAEYC) ve National Science Teaching Association'in (NSTA) erken c¢ocukluk fen egitimi
konusundaki ortak yaklasimi da ¢ocuklarin erken yaslardan itibaren bilimsel pratiklere katilabileceklerini,
yetiskin rehberliginin ve zengin deneyimlerin bu siirecte belirleyici oldugunu vurgulamaktadir (NAEYC &
NSTA, 2014). Bu yaklasim, fen egitimini “hazir bilgi aktarimi1” yerine kesif, oyun, sorgulama ve rehberli
etkilesim temelinde konumlandirmaktadir.

Yirmi birinci yiizy1l becerileri baglaminda erken fen egitimi daha da merkezi bir 6nem kazanmistir. Problem
¢Ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik, is birligi, iletisim ve bilimsel okuryazarlik gibi beceriler, yalnizca ileri
diizey akademik basar1 icin degil, bireylerin karmasik toplumsal ve c¢evresel sorunlari
anlamlandirabilmeleri icin de gereklidir. Fen etkinlikleri ¢ocuklara “neden bdyle oldu?”, “baska nasil
deneyebiliriz?”, “sonug degisti mi?” gibi sorular iizerinden diisiinme firsati sunar. Bu siirecte cocuk yalnizca
fen kavramlarini 6grenmez; ayni zamanda kanita dayal diisiinme, farkh goriisleri dinleme, hipotez kurma
ve kendi agiklamasim yeniden diizenleme gibi iist diizey zihinsel siirecleri de deneyimler. Ornegin
sorgulamaya dayal fen ve mithendislik programlarinin okul 6ncesi ¢ocuklarin fiziksel bilim bilgisi, problem
¢ozme becerileri ve 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda gelisme sagladigi bulunmustur (Lin ve ark,
2020). Benzer bicimde, yapilandirilmis sorgulama kutulariyla yiiritilen uygulamalar ¢cocuklarin hem icerik
bilgilerini hem de siniflama, siralama ve dlgme gibi bilimsel siire¢ becerilerini desteklemistir (Golob &
Ungar, 2023).

Bilimsel okuryazarlik, erken ¢ocukluk fen egitiminin temel amaglarindan biridir. Ancak bu kavram okul
oncesi diizeyde yetiskinlere 6zgii akademik bilgi birikimi anlamina gelmez. Erken ¢ocuklukta bilimsel
okuryazarlik; cocugun cevresindeki dogal ve fiziksel olaylara merak duymasi, gozlemlerini ifade etmesi,
basit aciklamalar gelistirmesi, kanit ile tahmin arasindaki fark: sezgisel diizeyde kavramasi ve bilimsel
diisiinmeye karst olumlu tutum gelistirmesi olarak ele alinabilir. Tiirkiye'de okul 6ncesi 6gretmenleriyle
yuritiilen giincel arastirmalar, 6gretmenlerin bilimsel okuryazarligi cogunlukla kavramlari anlama, giinliik
yasamla iliskilendirme ve cocuklarin merakini destekleme olarak tanmimladiklarini; ancak 6gretmenlerin
onemli bir béliimiiniin kendisini bilimsel agidan yeterli gormedigini ortaya koymaktadir (Giinsen ve ark.,
2025). Bu durum, erken cocuklukta fen egitiminin yalnizca program diizeyinde degil, 6gretmen egitimi ve
mesleki gelisim diizeyinde de ele alinmasi gerektigini gostermektedir.

Diinya genelinde erken ¢ocukluk egitimi, giderek daha fazla bicimde yasam boyu 6grenmenin baslangic¢
noktasi olarak konumlandirilmaktadir. UNESCO ve UNICEF'in kiiresel erken ¢ocukluk bakimi ve egitimi
raporlari, erken ¢ocukluk hizmetlerinin ¢ocuklarin 6grenme ve iyi olusunu destekleyen biitiinlesik bir
ekosistem icinde diisiiniilmesi gerektigini belirtmektedir (UNESCO, 2024; UNICEF, 2023). OECD'nin (2025)
egitim politikalarn goriiniimii de erken ¢ocukluk politikalarinda kalite, erisim, cocuk 6znesi, aile 68renme
ortami ve dijitallesme gibi basliklarin 6ne ¢iktigini1 géstermektedir. Bu uluslararasi egilimler, fen egitiminin
bagimsiz bir etkinlik alani olarak degil; ¢ocuklarin merakini, g¢evreyle iliskisini, dil gelisimini, sosyal
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katilimini ve gelecekteki 6grenme yonelimini destekleyen biitiinciil bir bilesen olarak degerlendirilmesi
gerektigine isaret etmektedir.

Tiirkiye baglaminda ise erken ¢ocuklukta fen egitimi konusunda hem gii¢lii bir potansiyel hem de belirgin
sinirliliklar bulunmaktadir. Okul 6ncesi egitim programinda kesif, gézlem, arastirma, doga olaylar1 ve ¢evre
farkindaligina iliskin kazanimlar yer almakla birlikte, uygulamadaki nitelik 6gretmenin fen alan bilgisi,
pedagojik alan bilgisi, materyal olanaklari, sinif mevcudu ve kurum kiiltiirii gibi degiskenlere bagh olarak
farklilasmaktadir. Tiirkiye'de yapilan ¢alismalar, okul 6ncesi 6gretmenlerinin fen egitiminin 6nemini kabul
ettiklerini; ancak materyal eksikligi, zaman sinirliligs, sinif ortaminin yetersizligi, aile beklentileri ve
6gretmenlerin bilimsel sorgulama yaklasimina iliskin sinirli deneyimleri nedeniyle uygulamada giigliik
yasadiklarini gostermektedir (Gerde ve ark., 2018). Ayrica 6gretmen adaylariyla yapilan arastirmalar, fen
egitimine iliskin olumlu inang¢lara ragmen 6z-yeterlik diizeyinin ¢ogu zaman deneyim ve kuramsal bilgi
eksikligi nedeniyle sinirl kaldigini ortaya koymaktadir (Ata Aktiirk & Cetin, 2024).

Bu cercevede erken cocuklukta fen egitimi, yalnizca “deney yaptirma” ya da “fen kosesi olusturma”
diizeyinde ele alinamayacak kadar kapsamlidir. Alan yazin, etkili fen egitiminin ¢ocuklarin aktif katilimini,
6gretmenin nitelikli rehberligini, oyun ve sorgulama temelli pedagojileri, zengin 6grenme ortamlarini ve
aile-okul is birligini gerektirdigini gdstermektedir. Ancak arastirmalar ayni zamanda bu idealin uygulamada
her zaman gerc¢eklesmedigini; 6gretmen yeterlikleri, kurumsal kaynaklar ve sosyoekonomik kosullarin fen
egitiminin niteligini belirgin bicimde etkiledigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle mevcut derlemenin
amaci, erken ¢ocukluk doneminde fen egitiminin énemini, kuramsal temellerini, pedagojik yaklasimlarini,
cocuk gelisimine katkilarini, 6gretmen yeterliliklerini ve uygulama engellerini glincel ulusal ve uluslararasi
literatiir 15181nda sentezlemek; alanin ortak bulgularini, celiskilerini ve arastirma bosluklarini elestirel
bicimde degerlendirmektir.

2 YONTEM

Bu calisma, erken cocuklukta fen egitimi alanindaki giincel ulusal ve uluslararasi literatiirii sentezlemeyi
amacglayan geleneksel (anlatisal) bir derleme niteligindedir. Derleme siirecinde, alanin kuramsal
temellerini, pedagojik yaklasimlarini, 6grenme ortamlarini, 6gretmen yeterliliklerini ve uygulama
engellerini kapsamli bicimde ele alan ¢alismalarin belirlenmesi ama¢lanmistir.

2.1 Kaynak Tarama Stratejisi

Literatiir taramasi, baslica uluslararasi akademik veritabanlar1 (Web of Science, Scopus, ERIC, PubMed
indeksli ilgili alanlar) ve akademik arama motorlari {izerinden yiiritilmiistir. Tarama siirecinde “early
childhood science education”, “preschool science”, “science process skills”, “inquiry-based learning early
childhood”, “STEM early childhood”, “erken ¢ocukluk fen egitimi” ve “okul 6ncesi fen egitimi” gibi anahtar
kelimeler ve bunlarin c¢esitli kombinasyonlar1 kullanilmistir. Tarama, agirlikli olarak 2014-2026 yillarn
arasinda yayimlanmis ¢calismalara odaklanmis; alanin kuramsal temellerini olusturan klasik kaynaklar (6rn.
Piaget ve Vygotsky'nin kuramsal calismalari) ise atif zincirleri {izerinden ikincil kaynaklar araciligiyla

degerlendirilmistir.
2.2 Dahil Etme ve Hari¢ Tutma Olgiitleri

Derlemeye dahil edilen calismalar su dl¢iitleri karsilamaktadir: (a) hakemli bilimsel dergilerde yayimlanmis
ampirik arastirmalar, sistematik derlemeler veya meta-analizler olmasi; (b) erken cocukluk (0-8 yas)
doneminde fen egitimi, bilimsel siire¢ becerileri, 6gretmen yeterlilikleri veya 6grenme ortamlaryla
dogrudan iliskili olmasi; (c) Ingilizce veya Tiirkce dilinde yayimlanmis olmasi. Konuyla yalnizca dolayh
iligkili olan, yontembilimsel acidan yetersiz raporlanmis veya hakemli olmayan kaynaklar (yayimlanmamais
tezler, blog yazilari, hakemsiz bildiriler) derleme disinda tutulmustur. Buna ek olarak, UNESCO, UNICEF,
OECD ve NAEYC/NSTA gibi uluslararasi kurumlarin giincel politika raporlar1 ve pozisyon belgeleri, alanin
kiiresel egilimlerini yansitmasi amaciyla destekleyici kaynak olarak degerlendirilmistir.

2.3 Sentez Yaklasim

Belirlenen kaynaklar, tematik icerik analizi yaklasimiyla alt1 ana bashk etrafinda organize edilmistir: (1)
erken cocuklukta fen egitiminin kuramsal temelleri, (2) fen egitiminin ¢ocuk gelisimine katkilar, (3)
kullanilan pedagojik yaklasimlar, (4) fen ve doga koselerinin egitsel islevi, (5) 6gretmen yeterlilikleri ve (6)
uygulama siirecinde Kkarsilasilan engeller. Her bir tematik bashik altinda, calismalarin bulgulan
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karsilastirmali bigimde sunulmus; ortak bulgular, geliskili sonuglar ve arastirma bosluklari ayri bir tartisma
boéliimiinde elestirel olarak degerlendirilmistir. Bu derlemenin sistematik bir derleme olmadigi, dolayisiyla
PRISMA gibi sistematik tarama protokollerini izlemedigi; bunun yerine alanin kavramsal ve pedagojik
haritasini biitiinciil bicimde sunmay1 amaclayan anlatisal bir sentez niteligi tasidig1 belirtilmelidir. Bu
yontemsel sinirlilik, calismanin sonug ve tartisma boliimiinde de ele alinmistir.

3 ERKEN COCUKLUKTA FEN EGITiMiNIN KURAMSAL TEMELLERI

Erken ¢ocuklukta fen egitiminin amaglari, yontemleri ve 6grenme ortamlar yalnizca uygulamaya doniik
tercihlerden ibaret degildir; bu alanin temelinde ¢ocuklarin nasil 6grendigini agiklamaya ¢alisan kuramsal
yaklasimlar bulunmaktadir. Giiniimiizde erken ¢ocukluk fen egitimi; ¢ocuklarin bilgiyi pasif bicimde alan
bireyler degil, cevreleriyle etkilesim icinde anlam iireten aktif 6grenenler oldugu anlayis1 lizerine
kurulmaktadir. Bu nedenle okul 6ncesi donemde kullanilan fen etkinlikleri, deneyler, gozlemler, agik hava
¢alismalari, STEM uygulamalari ve oyun temelli 6grenme stiregleri biiylik olglide bilissel gelisim kurami,
sosyokiiltiirel kuram ve yapilandirmaci 6grenme anlayisindan beslenmektedir. Son yillarda yapilan
arastirmalar da ¢ocuklarin bilimsel kavramlar1 dogrudan 6gretim yoluyla edinmelerinden ziyade kesfetme,
sorgulama, sosyal etkilesim ve oyun yoluyla daha kalict 6grenmeler gerceklestirdiklerini gostermektedir
(O'Connor ve ark, 2021; Larimore, 2020). Bu nedenle erken c¢ocuklukta fen egitiminin kuramsal
temellerinin incelenmesi, giincel uygulamalarin anlagilmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

3.1 Piaget ve Fen Egitimi

Erken ¢ocuklukta fen egitiminin kuramsal dayanaklarindan biri Jean Piaget'nin bilissel gelisim kuramidir.
Piaget'ye gore cocuklar cevrelerinden gelen bilgileri dogrudan kabul etmez; deneyimleri dogrultusunda
zihinsel semalar olusturarak bilgiyi yapilandirirlar. Cocuk gelisimini duyusal-motor, islem 6ncesi, somut
islemler ve soyut islemler olmak tizere dort temel donemde agiklayan Piaget, okul 6ncesi yillar1 kapsayan
islem 6ncesi donemin 6grenme acgisindan kritik 6zelliklere sahip oldugunu belirtmistir.

Islem &ncesi dénemde cocuklar cevrelerindeki olaylar1 gdzlemleyebilir, nesneleri siniflandirabilir,
benzerlik ve farkliliklari fark edebilir ve neden-sonug iliskileri kurmaya yonelik girisimlerde bulunabilirler.
Ancak diisiinme siirecleri biiyiik 6l¢iide somut yagantilara dayanmaktadir. Bu nedenle erken ¢ocukluk fen
egitiminde soyut aciklamalardan c¢ok deneyimsel 6grenme siireclerinin kullanilmasi onerilmektedir.
Cocuklarin miknatislarla oynamasi, suyun kaldirma kuvvetini gozlemlemesi, bitki yetistirmesi veya golge
olusumunu incelemesi gibi etkinlikler Piaget'nin 6ngoérdiigii somut yasanti temelli 6grenmeye uygun
orneklerdir.

Son yillarda yapilan ¢alismalar, Piaget'nin goriislerini destekler nitelikte bulgular ortaya koymustur. Golob
ve Ungar (2023), sorgulama kutulari araciligiyla yiiriittiikleri arastirmada okul 6ncesi ¢ocuklarin siniflama,
siralama ve 6l¢gme gibi bilimsel stire¢ becerilerinde anlaml gelismeler gosterdigini belirlemistir. Benzer
sekilde Lin ve arkadaslar1 (2020), sorgulamaya dayali fen ve miihendislik etkinliklerinin ¢ocuklarin
problem ¢6zme becerilerini ve fen bilgisini gelistirdigini gdstermistir. Bu sonuglar, ¢cocuklarin dogrudan
deneyim yoluyla 6grenmelerinin bilissel gelisimi destekledigini ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte giincel literatiirde Piaget'ye yonelik bazi elestiriler de bulunmaktadir. Ozellikle cocuklarin
bilissel kapasitelerinin Piaget'nin 6ngdrdiigiinden daha erken gelisebildigini gosteren c¢alismalar
bulunmaktadir. Uygun rehberlik saglandiginda okul o6ncesi ¢ocuklarin karmasik fen kavramlarini
diisiindiiklerinden daha iyi anlayabildikleri belirtilmektedir. Bu nedenle giinlimiizde Piaget'nin kurami
erken fen egitiminin temelini olusturmaya devam etse de tek agiklayici cerceve olarak goriillmemektedir.

3.2 Vygotsky ve Sosyokiiltiirel Yaklasim

Erken cocukluk fen egitimini agiklayan ikinci 6nemli kuramsal yaklasim Lev Vygotsky'nin sosyokiiltiirel
kuramidir. Vygotsky oOgrenmenin yalnizca bireysel bilissel siireglerle aciklanamayacagini, sosyal
etkilesimlerin ve Kkiiltlirel ara¢larin 6grenme iizerinde belirleyici rol oynadigin1 savunmustur. Bu
yaklasimda c¢ocuk, 6grenme siirecini tek basina gerceklestiren birey degil; yetiskinler ve akranlariyla
etkilesim icinde gelisen bir 6grenendir.

Vygotsky'nin fen egitimi acisindan en 6énemli kavramlarindan biri yakinsak gelisim alanidir. Bu kavram,
¢ocugun tek basina gerceklestirebildigi performans ile yetiskin destegi veya akran yardimiyla ulasabildigi
performans arasindaki farki ifade etmektedir. Fen etkinliklerinde 6gretmenin gorevi bilgiyi dogrudan
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aktarmak degil, cocugun diisiinmesini destekleyen sorular sormak, ipuglar1 vermek ve kesif siirecini
yonlendirmektir.

Giincel arastirmalar, erken ¢ocukluk fen egitiminde rehberli sorgulamanin etkili oldugunu géstermektedir.
Eti ve Sigirtma¢ (2021), okul o6ncesi 6gretmenleriyle yiirittikleri eylem arastirmasinda 6gretmen
desteginin sorgulamaya dayali etkinliklerin niteligini belirleyen temel unsur oldugunu ortaya koymustur.
Benzer sekilde Hamel ve arkadaslar1 (2021), 6gretmenlerin kullandig1r agik uglu sorularin ¢ocuklarin
bilimsel diisiinme stireclerini destekledigini belirtmistir.

Sosyokiiltiirel yaklasim ayrica dilin 6grenmedeki roliine dikkat ¢ekmektedir. Fen etkinlikleri sirasinda
¢ocuklarin gozlemlerini agiklamalar, tahminlerde bulunmalar1 ve sonuglar1 tartismalari bilimsel
kavramlarin gelisimini hizlandirmaktadir. Bu nedenle giiniimiizde fen egitimi yalnizca deney yapmay1 degil,
¢ocuklarin diisiincelerini ifade etmelerini saglayan sosyal etkilesim ortamlarinin olusturulmasini da
kapsamaktadir.

Ancak baz1 arastirmalar 6gretmenlerin yeterli alan bilgisine sahip olmamalari durumunda rehberligin
etkisinin sinirlanabilecegini géstermektedir. Ozellikle 6gretmen 6z-yeterliginin diisiik oldugu simflarda
sorgulama siire¢lerinin yiizeysel kaldig1 bildirilmektedir (Gerde ve ark., 2018; Barenthien ve ark., 2020). Bu
durum, Vygotsky'nin kuraminin etkili bicimde uygulanabilmesi i¢in 6gretmen niteliginin kritik oldugunu
gostermektedir.

3.3 Yapilandirmaci Yaklasim

Giiniimiizde erken c¢ocukluk fen egitiminin en yaygin kuramsal gergevesini yapilandirmaci yaklasim
olusturmaktadir. Yapilandirmacilik, bilginin birey tarafindan aktif bigimde olusturuldugunu savunur. Bu
anlayisa gore Ogrenme, Ogretmenin aktardigi bilgilerin ezberlenmesi degil; ¢ocugun deneyimleri
dogrultusunda anlam tliretmesi siirecidir.

Yapilandirmaci fen egitiminde ¢ocuklar gozlem yapar, soru sorar, tahmin gelistirir, veri toplar, sonuglar
yorumlar ve yeni aciklamalar olustururlar. Ogretmenin rolii ise 6grenme siirecini organize eden rehber
olmaktir. Bu nedenle yapilandirmacilik ile sorgulamaya dayali 6grenme arasinda giicli bir iliski
bulunmaktadir.

Son yillarda gerceklestirilen arastirmalar, yapilandirmaci fen uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Ouabich ve arkadaslart (2024), sorgulamaya dayali fen
programina katilan okul 6ncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen bilgilerinde anlaml ilerleme
kaydettiklerini belirlemistir. Benzer bicimde Lin ve arkadaslar1 (2020), 5E 6gretim modeli ile ytiriitiilen
etkinliklerin ¢ocuklarin problem c¢cézme ve 6grenmeye yonelik motivasyonlarini artirdigini ortaya
koymustur.

Bununla birlikte yapilandirmaci yaklasimin uygulanmasi belirli kosullar gerektirmektedir. Kalabalik
siiflar, materyal eksikligi ve Ogretmenlerin zaman baskis1 altinda calismalar1 yapilandirmaci
uygulamalarin niteligini azaltabilmektedir. Bu nedenle bir¢ok arastirmaci yapilandirmaci fen 6gretiminin
yalnizca 6gretim yaklasimi olarak degil, okulun genel 6grenme kiiltiiriiyle birlikte degerlendirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir.

3.4 Oyun Temelli Ogrenme ve Fen Egitimi

Erken c¢ocukluk doneminin en ayirt edici 6grenme bicimi oyundur. Giinlimiizde oyun ve fen egitimi
arasindaki iliski giderek daha fazla arastirilmaktadir. Geleneksel anlayista oyun ve 6grenme birbirinden
ayr stirecler olarak goriliirken, cagdas erken ¢ocukluk kuramlar1 oyunu 6grenmenin temel araci olarak
kabul etmektedir.

Fen etkinlikleri ile oyun arasindaki iliski 6zellikle merak ve kesif kavramlari iizerinden agiklanmaktadir.
Cocuklar oyun sirasinda dogal olarak soru sormakta, nesneleri denemekte, sonuclar1 gézlemlemekte ve
alternatif ¢oziimler gelistirmektedir. Bu siire¢ bilimsel arastirmanin temel asamalariyla biiytk o6lciide
benzerlik gostermektedir.

Arastirmalar, oyun temelli fen uygulamalarinin ¢ocuklarin sorgulama becerilerini ve bilimsel meraklarini
artirdigini géstermektedir. Smith ve Fusaro (2020), hayal giicii ve sembolik oyun diizeyi yiiksek cocuklarin
bilimsel sorgulama davramislarin1 daha sik sergilediklerini belirlemistir. Benzer sekilde cocuk edebiyati,
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hikayelestirme ve oyun senaryolariyla desteklenen fen etkinliklerinin 6gretmenlerin fen 6gretimine yonelik
glivenlerini artirdig1 rapor edilmistir (McLean ve ark., 2015).

Son yillarda 6zellikle Reggio Emilia yaklasimi, agik uglu materyaller ve doga temelli oyunlar fen egitimiyle
biitlinlestirilmektedir. Bu uygulamalar c¢ocuklarin yalnizca bilgi edinmelerini degil, ayni zamanda
yaraticiliklarini, estetik farkindaliklarini ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeyi amaglamaktadir.
Bununla birlikte bazi arastirmacilar oyunun tamamen serbest birakilmasi durumunda fen 6grenme
hedeflerinin belirsizlesebilecegini belirtmektedir. Bu nedenle giincel literatiir, ¢ocuk liderliginde
gerceklesen oyun siireclerinin 6gretmen tarafindan dikkatli bicimde desteklenmesi gerektigi konusunda
ortaklagsmaktadir.

4 ERKEN COCUKLUKTA FEN EGITIMININ COCUK GELiSIMINE KATKILARI

Erken ¢ocukluk doneminde gergeklestirilen fen egitimi uygulamalarinin etkileri yalnizca fen kavramlarinin
6grenilmesiyle sinirli degildir. Giincel arastirmalar, nitelikli fen deneyimlerinin ¢ocuklarin bilissel, dilsel,
sosyal-duygusal ve yaratici gelisimlerini ¢ok boyutlu bicimde destekledigini gostermektedir. Bu nedenle
erken ¢ocuklukta fen egitimi, belirli bilimsel igeriklerin aktarilmasini amag¢layan dar kapsaml bir 6gretim
alan1 olarak degil, cocuklarin biitiinciil gelisimini destekleyen temel bir 6grenme alani olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle son yillarda yapilan calismalar, erken yaslarda bilimsel siireclere katilan
¢ocuklarin problem ¢6zme becerilerinin, iletisim yeterliklerinin, is birligi davranislarinin ve 6grenmeye
yonelik motivasyonlarinin anlamli diizeyde gelistigini ortaya koymaktadir (Lin ve ark., 2020; Gangal ve ark,,
2026). Bu bulgular, fen egitiminin erken ¢ocukluk programlarinda merkezi bir konuma sahip olmasi
gerektigini gostermektedir.

4.1 Bilissel Gelisim

Erken ¢ocuklukta fen egitiminin en belirgin katkilarindan biri bilissel gelisim alaninda gériilmektedir. Fen
etkinlikleri ¢cocuklarin ¢evrelerini sistematik bicimde incelemelerine, olaylar arasinda iliskiler kurmalarina
ve elde ettikleri bilgileri yeni durumlara transfer etmelerine olanak saglamaktadir. Bu siirecte ¢ocuklar
gozlem yapma, karsilastirma, siniflama, lgme, tahmin etme ve sonug ¢ikarma gibi temel bilissel becerileri
kullanmaktadir.

Piaget'nin bilissel gelisim kuramina gore cocuklar bilgiyi aktif bicimde yapilandirmaktadir. Fen etkinlikleri
ise bu yapilandirma siirecini destekleyen en 6nemli 6grenme ortamlarindan biridir. Cocuklar deney
yaparken yalnizca belirli sonuglara ulasmaz; ayni zamanda diisiinme bicimlerini yeniden organize ederler.
Ornegin bir cismin neden battigini ya da yiizdiigiinii arastiran ¢ocuk, fiziksel 6zellikler arasindaki iliskileri
anlamlandirmaya calisirken mantiksal diisiinme becerilerini de gelistirmektedir.

Son yillarda gerceklestirilen deneysel calismalar fen egitiminin bilissel gelisime olan katkilarim
desteklemektedir. Lin ve arkadaslar1 (2020) tarafindan yiiriitilen arastirmada sorgulamaya dayali fen ve
mithendislik programina katilan okul dncesi ¢ocuklarin fen bilgisi, problem ¢6zme becerileri ve 6grenmeye
yonelik yaklasimlarinda anlamli gelismeler belirlenmistir. Benzer sekilde Golob ve Ungar (2023),
sorgulama kutular ile gerceklestirilen uygulamalarin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini ve icerik
bilgilerini gelistirdigini gostermistir. Cocuklar yalnizca gorevleri yerine getirmemis, ayni zamanda yeni
problemlere ¢6ziim iiretme konusunda daha bagimsiz davranmaya baslamislardir.

Arastirmalar, fen etkinliklerinin nedensel diisiinmeyi de destekledigini ortaya koymaktadir. Dejonckheere
ve arkadaslan (2016), sorgulamaya dayal fen uygulamalarinin ¢ocuklarin degiskenleri kontrol etme ve
neden-sonug iliskilerini analiz etme becerilerini gelistirdigini belirlemistir. Bu beceriler ilerleyen egitim
yillarinda matematiksel diistinme, bilimsel muhakeme ve akademik basar1 icin 6nemli dnciiller olarak kabul
edilmektedir.

Bilissel gelisim acisindan dikkat ¢eken bir diger bulgu, erken fen deneyimlerinin yiriitiici islevler
tizerindeki etkisidir. Planlama, dikkat kontrolii, bilissel esneklik ve calisma bellegi gibi yiiriitiicii islevler,
bilimsel arastirma siire¢lerinde yogun bicimde kullanilmaktadir. Cocuklar bir tahminde bulunurken, deney
tasarlarken veya sonugclar1 yorumlarken zihinsel kaynaklarini organize etmeyi 6grenmektedir. Bu nedenle
gilincel literatiirde fen egitimi ile Ust diizey diisiinme becerileri arasinda giiclii iliskiler oldugu
vurgulanmaktadir.

4.2 Dil Gelisimi
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Fen egitimi ile dil gelisimi arasindaki iliski son yillarda arastirmacilarin yogun ilgi gésterdigi konulardan
biri haline gelmistir. Geleneksel olarak fen ve dil birbirinden bagimsiz alanlar olarak degerlendirilmis olsa
da giincel ¢alismalar bu iki alanin gii¢lii bicimde etkilesim icinde oldugunu gostermektedir.

Fen etkinlikleri sirasinda ¢ocuklar gézlemlerini ifade etmekte, sorular sormakta, tahminlerini agiklamakta
ve sonuclarini tartismaktadir. Bu siiregler sézlii dil kullanimini dogal bicimde artirmaktadir. Ozellikle
o0gretmen rehberliginde gerceklestirilen agik uglu tartismalar c¢ocuklarin kelime dagarciklarin
genisletmekte ve kavramsal gelisimlerini desteklemektedir.

Vygotsky'nin sosyokiiltiirel yaklasimi dilin 6grenme siirecindeki merkezi roliine dikkat ¢ekmektedir.
Cocuklar bilimsel kavramlar1 6nce sosyal etkilesim yoluyla deneyimlemekte, daha sonra bu kavramlari
icsellestirerek bireysel diisiinme siire¢lerine aktarmaktadir. Bu nedenle fen etkinliklerinde kullanilan dil,
6grenmenin temel araglarindan biri olarak kabul edilmektedir.

Arastirmalar, fen etkinliklerine diizenli olarak katilan c¢ocuklarin soru sorma ve aciklama yapma
becerilerinde ilerleme gosterdigini ortaya koymaktadir. Hamel ve arkadaslar1 (2021), 6gretmenlerin
kullandig1 a¢ik uglu sorularin ¢ocuklarin bilimsel diisiincelerini sézel olarak ifade etmelerini tesvik ettigini
belirlemistir. Benzer bigimde McLean ve arkadaslar1 (2015), cocuk edebiyati ile desteklenen fen
etkinliklerinin hem bilimsel sorgulamay1 hem de dil gelisimini giiclendirdigini rapor etmistir.

Dil gelisimi agisindan 6nemli bir diger katki, bilimsel kavramlarin edinimidir. Cocuklar fen etkinlikleri
aracilifiyla biiyiime, degisim, hareket, denge, agirlik, sicaklik ve enerji gibi kavramlarla tanismaktadir. Bu
kavramlarin giinliik yagam baglaminda kullanilmasi ¢ocuklarin hem alict hem de ifade edici dil becerilerini
desteklemektedir.

Giincel literatiirde ayrica fen egitiminin erken okuryazarlik becerilerine katki sagladig1 belirtilmektedir.
Cocuklarin gozlem kayitlari olusturmalari, semboller kullanmalar1 ve bulgularini paylasmalari, yazih dil
farkindaligini gelistirmektedir. Bu nedenle fen egitimi giinlimiizde bir¢ok arastirmaci tarafindan disiplinler
arasl bir 6grenme alani olarak degerlendirilmektedir.

4.3 Sosyal-Duygusal Gelisim

Fen egitiminin ¢ocuk gelisimine katkilar1 bilissel ve dilsel alanlarla sinirli degildir. Arastirmalar, fen
etkinliklerinin sosyal-duygusal gelisimi de énemli dlciide destekledigini géstermektedir. Ozellikle grup
calismalar;, ortak arastirmalar ve is birligine dayali etkinlikler ¢ocuklarin sosyal becerilerini
gelistirmektedir.

Fen etkinliklerinde cocuklar birlikte goézlem yapmakta, materyalleri paylasmakta, fikir alisverisinde
bulunmakta ve ortak kararlar almaktadir. Bu stirecler is birligi, iletisim ve empati gibi sosyal becerilerin
gelismesine katki saglamaktadir. Vygotsky'nin kurami dogrultusunda 6grenmenin sosyal bir siire¢ olmasi,
fen etkinliklerini sosyal gelisim agisindan da 6nemli hale getirmektedir.

Arastirmalar, sorgulamaya dayali 6grenme ortamlarinda ¢ocuklarin akranlariyla daha fazla etkilesim
kurduklarim géstermektedir. Bir problem iizerinde birlikte ¢calisan ¢cocuklar farkli goriisleri dinlemekte ve
kendi diistincelerini savunmay1 6grenmektedir. Bu durum demokratik iletisim becerilerinin gelismesine
katkida bulunmaktadir.

Fen etkinliklerinin sosyal-duygusal gelisim iizerindeki bir diger etkisi 6z giiven ve 6z yeterlik algisiyla
iligkilidir. Cocuklar bir problemi ¢6zdiiklerinde, bir deneyin sonucunu dogru tahmin ettiklerinde veya yeni
bir kesif yaptiklarinda basar1 duygusu yasamaktadir. Bu deneyimler ¢ocuklarin 6grenmeye yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine katki saglamaktadir.

Lin ve arkadaslarinin (2020) arastirmasi, fen ve miihendislik temelli etkinliklerin ¢ocuklarin 6grenmeye
yonelik motivasyonlarim artirdigin1 gostermistir. Benzer sekilde oyun temelli fen uygulamalarinda
¢ocuklarin katilim diizeylerinin yiikseldigi ve 6grenmeye karsi daha olumlu tutum gelistirdikleri rapor
edilmektedir.

Fen etkinlikleri ayn1 zamanda ¢ocuklarin duygularin1 diizenleme becerilerini de desteklemektedir. Bir
deney basarisiz oldugunda alternatif ¢oziimler iiretmeye g¢alismak, sabirli olmak ve tekrar denemek
¢ocuklarda 6z diizenleme becerilerinin gelismesine katki saglamaktadir. Bu nedenle giincel arastirmalar fen
egitiminin sosyal-duygusal 6grenme hedefleriyle biitiinlestirilmesini 6nermektedir.

Sosyal Gelisim Dergisi



Sosyal Gelisim Dergisi 2026, Cilt:4 Say1:1

4.4 Yaraticilik ve Bilimsel Merak

Yaraticilik ve merak, erken ¢ocukluk déneminin en énemli 6zellikleri arasinda yer almaktadir. Cocuklar
cevrelerinde gordikleri olaylara iliskin siirekli sorular sormakta ve yeni deneyimler aramaktadir. Fen
egitimi bu dogal meraki destekleyen en 6nemli 6grenme alanlarindan biridir.

Bilimsel merak, bireyin bilinmeyeni kesfetme istegini ifade etmektedir. Fen etkinlikleri ¢ocuklarin soru
sormalarina, hipotez gelistirmelerine ve alternatif agiklamalar tiretmelerine firsat tammaktadir. Bu siire¢
yaratici diistinmenin temel bilesenleriyle 6rtiismektedir.

Smith ve Fusaro (2020), hayal giicli ve sembolik oyun diizeyi yiiksek ¢ocuklarin bilimsel sorgulama
davranislarini daha sik sergilediklerini ortaya koymustur. Bu bulgu, yaraticilik ile bilimsel merak arasinda
glicli bir iliski bulundugunu goéstermektedir. Benzer sekilde Reggio Emilia yaklasimindan esinlenen
uygulamalar, ¢ocuklarin yaratici ifade bigimlerini bilimsel arastirma siirecleriyle birlestirmektedir.

Fen etkinlikleri sirasinda ¢ocuklar ¢ogu zaman tek bir dogru cevaba ulagsmaya ¢alismaz; farkli olasiliklari
degerlendirirler. Bu durum yakinsak diisiinmeden ¢ok 1raksak diisiinmeyi tesvik etmektedir. Ozellikle acik
uclu materyaller, doga temelli 6grenme alanlar1 ve proje calismalar1 yaratici diisiinme becerilerinin
gelismesine katkida bulunmaktadir.

Giincel STEM arastirmalari da yaraticigin bilimsel 6grenmenin ayrilmaz bir pargasi oldugunu
gostermektedir. Cocuklarin tasarim yapmalari, modeller olusturmalar1 ve miihendislik problemlerine
¢Ozim Uretmeleri yaratici disiinme siireglerini desteklemektedir. Bu nedenle son yillarda fen egitimi
programlarinda yalnizca bilimsel dogruluk degil, ayn1 zamanda yaratict problem ¢6zme becerileri de 6n
plana ¢ikmaktadir.

5 ERKEN COCUKLUKTA FEN EGITIMINDE KULLANILAN PEDAGOJiK YAKLASIMLAR

Erken cocuklukta fen egitiminin niteligi yalnizca 6gretilecek iceriklerle degil, 6grenme siirecinin nasil
tasarlandigiyla da yakindan iligkilidir. Son yillarda erken ¢ocukluk egitimi alaninda gergeklestirilen
arastirmalar, ¢ocuklarin bilimsel kavramlan pasif bilgi aktarimi yoluyla degil; arastirma, deneyimleme,
sorgulama ve sosyal etkilesim stirecleri aracilifiyla daha etkili bicimde 6grendiklerini gostermektedir. Bu
nedenle cagdas fen egitimi uygulamalarinda ¢ocuk merkezli, aktif katihmi destekleyen ve 6grenmeyi giinlitk
yasamla iliskilendiren pedagojik yaklasimlar 6n plana ¢ikmaktadir. Ozellikle deney ve gozlem temelli
6grenme, sorgulamaya dayali 6gretim, proje tabanl 6grenme, STEM uygulamalari, drama temelli 6grenme,
oyun temelli etkinlikler ve doga temelli yaklasimlar erken g¢ocukluk fen egitiminin temel uygulama
alanlarimm olusturmaktadir. Bununla birlikte literatiir, hi¢cbir yaklasimin tek basina biitiin 6grenme
hedeflerini karsilamadigini; etkili uygulamalarin ¢ogunlukla bu yaklasimlarin bitiinlesik kullanimina
dayandigini géstermektedir.

5.1 Deney ve Gézlem Temelli Ogrenme

Deney ve gozlem temelli 6grenme, erken cocukluk fen egitiminde en yaygin kullanilan yaklasimlardan
biridir. Bu yaklasim, ¢ocuklarin cevrelerindeki olaylar1 dogrudan incelemeleri, materyallerle etkilesim
kurmalar1 ve gozlemlerinden hareketle sonuglara ulasmalar esasina dayanmaktadir. Kuramsal olarak
Piaget'nin bilissel gelisim kurami ve yapilandirmaci 6grenme anlayisindan beslenmektedir.

Deney ve gozlem temelli etkinliklerde cocuklar aktif arastirmaci roli istlenmektedir. Bir bitkinin
biiyiimesini gdzlemlemek, miknatislarin hangi nesneleri ¢ektigini incelemek veya farkli maddelerin suda
¢Oziinmesini arastirmak gibi etkinlikler bu yaklasimin tipik 6rnekleridir. Bu siirecte ¢ocuklar gézlem
yapma, veri toplama, karsilastirma ve ¢ikarimda bulunma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaktadir.

Arastirmalar, deney ve gozlem temelli 6grenmenin bilimsel siireg¢ becerilerini destekledigini
gostermektedir. Golob ve Ungar (2023), sorgulama kutular1 aracihigiyla gerceklestirilen deneyimlerin
¢ocuklarin smiflama, siralama ve 6lgme becerilerinde ilerleme sagladigini ortaya koymustur. Benzer
bicimde Dejonckheere ve arkadaslar1 (2016), deneysel etkinliklere katilan g¢ocuklarin neden-sonug
iliskilerini daha basarili bicimde analiz ettiklerini belirlemistir.

Bu yaklasimin en 6nemli avantaji 6grenmenin somut deneyimlere dayanmasidir. Ancak deneylerin yalnizca
o0gretmenin yonlendirdigi mekanik uygulamalara doéniismesi durumunda c¢ocuklarin aktif diistinme
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stirecleri sinirlanabilmektedir. Ayrica materyal eksikligi ve zaman yetersizligi uygulamalarin niteligini
olumsuz etkileyebilmektedir.

5.2 Sorgulamaya Dayal1 Fen Egitimi

Sorgulamaya dayali 6grenme, glinlimiizde erken ¢ocukluk fen egitiminin en giiclii kuramsal ve ampirik
destege sahip yaklasimlarindan biridir. Bu yaklasimda 6grenme siireci ¢ocuklarin sorularindan hareketle
sekillenmektedir. Cocuklar merak ettikleri konular hakkinda tahminlerde bulunmakta, veri toplamakta,
gozlem yapmakta ve ulastiklari sonuglar degerlendirmektedir.

Sorgulamaya dayali 6grenmenin kuramsal temeli yapilandirmacilik ve sosyokiiltiirel 6grenme yaklasimina
dayanmaktadir. Ogretmen burada bilgi aktaricisi degil, 6grenme siirecini kolaylastiran rehber
konumundadir.

Arastirmalar bu yaklasimin etkili sonuglar irettigini gdstermektedir. Ouabich ve arkadaslar1 (2024),
sorgulamaya dayali fen programina katilan okul 6ncesi ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinde ve fen
bilgilerinde anlamli gelismeler kaydettigini belirlemistir. Benzer sekilde Eti ve Sigirtmag¢ (2021),
6gretmenlerin sorgulama siireglerini desteklediklerinde ¢ocuklarin daha iist diizey diisiinme becerileri
gelistirdiklerini ortaya koymustur.

Lin ve arkadaslar1 (2020) tarafindan yiriitiilen arastirmada da sorgulamaya dayali fen ve miihendislik
programlarinin problem ¢6zme becerilerini ve 6grenmeye yonelik motivasyonu artirdig gériilmiistiir. Bu
bulgular, erken yaslarda bilimsel sorgulamanin yalnizca fen 6grenmesini degil, genel bilissel gelisimi de
destekledigini gostermektedir.

Bununla birlikte sorgulamaya dayal yaklasimin uygulanmasi 6gretmen yeterliliklerine buyiik ol¢iide
baghdir. Ogretmenlerin acik uglu sorular sorabilmesi, cocuklarin diisiinme siireglerini takip edebilmesi ve
uygun rehberlik saglayabilmesi gerekmektedir. Ogretmen yeterliliginin diisilk oldugu durumlarda
sorgulama etkinlikleri yiizeysel kalabilmektedir.

5.3 Proje Tabanlh Ogrenme

Proje tabanl 6grenme, ¢ocuklarin gercek yasam problemleri veya ilgi duyduklar1 konular tizerinde uzun
streli calismalar yiriittiikleri bir pedagojik yaklasimdir. Bu yaklasimin temelinde Dewey'in deneyimsel
6grenme anlayisi ve yapilandirmaci kuram yer almaktadir.

Proje calismalarinda ¢ocuklar belirli bir konu hakkinda arastirma yapmakta, veri toplamakta, gézlemler
gerceklestirmekte ve elde ettikleri bilgileri farkll yollarla sunmaktadir. Ornegin bitkiler, hava olaylari,
bocekler veya geri doniisiim gibi temalar proje konusu olarak ele alinabilmektedir.

Giiley (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirma, proje yaklasimina dayah fen egitiminin okul dncesi
cocuklarin problem ¢ézme becerilerini anlamli bicimde gelistirdigini gostermistir. Benzer sekilde proje
temelli uygulamalarin ¢ocuklarin arastirma motivasyonunu artirdigi ve dgrenmeleri daha kalicr hale
getirdigi belirtilmektedir.

Proje yaklasiminin en dnemli avantajlarindan biri disiplinler arasi 6grenmeyi desteklemesidir. Fen,
matematik, dil ve sanat etkinlikleri ayni proje icerisinde biitlinlestirilebilmektedir. Bununla birlikte proje
calismalarinin etkili bicimde ytriitiilebilmesi i¢cin zaman, planlama ve 6gretmen deneyimi gerekmektedir.

5.4 STEM Yaklasimi

Son on yilda erken ¢ocukluk egitimi alaninda en fazla ilgi goéren yaklasimlardan biri STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) egitimidir. STEM yaklasimi fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik alanlarini biitiinciil bigimde ele almay1 amac¢lamaktadir.

Erken ¢ocuklukta STEM uygulamalari cogunlukla tasarim problemleri etrafinda sekillenmektedir. Cocuklar
kopri insa etmek, bir nesneyi tasiyacak arac¢ tasarlamak veya basit miihendislik problemlerine ¢6zim
tiretmek gibi gorevlerle karsilasmaktadir.

Wan ve arkadaslarinin (2021) sistematik incelemesi, erken STEM uygulamalarinin problem ¢6zme,
yaraticilik ve is birligi becerilerini gelistirdigini gostermektedir. Revak ve arkadaslarinin (2024) sistematik
derlemesi de STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin bilimsel diisiinme ve tasarim becerileri lizerinde olumlu
etkiler olusturdugunu ortaya koymustur.
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Bununla birlikte literatiirde bazi elestiriler de bulunmaktadir. Ozellikle erken ¢ocukluk déneminde STEM
uygulamalarinin bazen gelisimsel uygunlugun oniine gectigi ve miihendislik odakli etkinliklerin oyun
stireclerini sinirlandirabildigi ileri siiriilmektedir. Bu nedenle arastirmacilar STEM etkinliklerinin oyun
temelli ve ¢ocuk merkezli bicimde uygulanmasini 6nermektedir.

5.5 Drama Temelli Fen Egitimi

Drama temelli fen egitimi, bilimsel kavramlarin rol oynama, canlandirma ve yaratict drama teknikleri
kullanilarak o6gretilmesini amaclayan bir yaklasimdir. Bu yaklasim 6zellikle soyut kavramlarin
somutlastirilmasinda etkili gériilmektedir.

Drama etkinliklerinde ¢ocuklar yagmur damlasi, kelebek, gezegen veya bitki gibi rollere girerek bilimsel
olaylar1 deneyimlemektedir. Boylece 6grenme yalnizca bilissel degil, aynm1 zamanda duyussal ve sosyal
boyutlariyla da gerceklesmektedir.

Arastirmalar drama temelli uygulamalarin ¢ocuklarin fen kavramlarinm anlamalarina ve bilimsel stireclere
yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigin1 géstermektedir. Ayrica bu yaklasim ¢ocuklarin
iletisim becerilerini ve yaratici diisiinmelerini desteklemektedir.

Ancak drama uygulamalarinin etkili olabilmesi i¢cin 6gretmenlerin yaratict drama konusunda egitim
almalar1 gerekmektedir. Aksi takdirde etkinlikler eglenceli olmakla birlikte 6grenme hedeflerinden
uzaklasabilmektedir.

5.6 Oyun Temelli Fen Etkinlikleri

Oyun temelli 6grenme erken ¢ocukluk egitiminin temel pedagojik yaklasimi olarak kabul edilmektedir. Bu
yaklasimda fen 6grenmesi ¢cocuklarin dogal oyun siirecleri icerisinde gerceklesmektedir.

Cocuklar oyun sirasinda nesneleri denemekte, gézlem yapmakta, tahminlerde bulunmakta ve sonuglari
degerlendirmektedir. Bu siire¢ bilimsel aragtirmanin temel asamalarina olduk¢a benzemektedir. Ozellikle
acik uclu materyaller, bloklar, su ve kum masalari, doga materyalleri ve kesif merkezleri oyun temelli fen
6grenmesini desteklemektedir.

Smith ve Fusaro (2020), hayal giicii ve sembolik oyun diizeyi yiliksek c¢ocuklarin bilimsel merak
davranislarini daha sik sergilediklerini gostermistir. Benzer sekilde ¢ocuk edebiyati ve oyun temelli
sorgulama etkinliklerinin 6gretmenlerin fen 6gretimine yonelik 6z giivenlerini artirdig1 belirtilmektedir
(McLean ve ark,, 2015).

Bu yaklasimin en 6nemli avantaji ¢cocuklarin icsel motivasyonunu desteklemesidir. Ancak tamamen serbest
birakilan oyun siireclerinde 6grenme hedeflerinin belirsizlesebilecegi de vurgulanmaktadir. Bu nedenle
giincel literatiir, 6gretmen destekli oyun yaklasimini 6n plana ¢ikarmaktadir.

5.7 Acik Hava ve Doga Temelli Ogrenme

Acik hava ve doga temelli 6grenme son yillarda erken cocukluk fen egitiminde hizla 6nem kazanan
yaklasimlardan biridir. Bu yaklasim ¢ocuklarin dogal cevreyle dogrudan etkilesim kurmalarini ve fen
kavramlarini ger¢cek yasam baglaminda 6grenmelerini amaclamaktadir.

Doga yiriyisleri, bahce calismalari, bitki yetistirme etkinlikleri, bocek gozlemleri ve acik hava
arastirmalar1 bu yaklasimin temel uygulamalar:1 arasinda yer almaktadir. Kuramsal olarak deneyimsel
o6grenme, ekolojik egitim ve yapilandirmaci yaklasim tarafindan desteklenmektedir.

Trina ve arkadaslarinin (2024) gerceklestirdigi kapsam incelemesi, doga temelli 6grenme ortamlarinin
¢ocuklarin STEAM kavramlarimi anlamalarina katki sagladigini gostermektedir. Ayrica agik hava
etkinliklerinin ¢ocuklarin dikkat diizeylerini, cevre farkindalklarin1 ve bilimsel meraklarini artirdig
belirtilmektedir.

Bununla birlikte hava kosullari, giivenlik kaygilari, fiziksel mekan yetersizlikleri ve 6gretmen hazirhg: gibi
faktorler uygulamalarin yayginlagsmasini sinirlayabilmektedir.

Boliim Degerlendirmesi

Literatlir genel olarak degerlendirildiginde erken cocuklukta fen egitiminde kullanilan pedagojik
yaklasimlarin ortak noktasinin ¢ocuklarin aktif katilimimi desteklemek oldugu goriilmektedir. Deney ve
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gozlem temelli 68renme somut yasantilar sunarken, sorgulamaya dayal yaklasim bilimsel diisiinmeyi
gelistirmekte, proje tabanli 6grenme gercek yasam problemleriyle baglanti kurmakta, STEM yaklasimi
disiplinler aras1 6grenmeyi tesvik etmekte, drama ve oyun temelli uygulamalar motivasyonu artirmakta,
actk hava ogrenmesi ise fen kavramlarini dogal baglamlarda deneyimleme firsati sunmaktadir.
Arastirmalar, bu yaklasimlarin birbirini tamamlayacak sekilde biitiinlestirildigi 6grenme ortamlarinin
¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢dzme kapasiteleri ve 6grenmeye yonelik olumlu tutumlari
lizerinde en gii¢lii etkiyi olusturdugunu géstermektedir.

6 FEN VE DOGA KOSELERININ EGITSEL iSLEVi

Erken ¢ocukluk egitiminde 6grenme ortami, egitim programinin uygulamisini ve ¢ocuklarin 6grenme
deneyimlerini dogrudan etkileyen temel unsurlardan biridir. Son yillarda gergeklestirilen arastirmalar,
¢ocuklarin yalnizca 6gretmen tarafindan planlanan etkinlikler araciligiyla degil, ayn1 zamanda etkilesimde
bulunduklan fiziksel ¢evre sayesinde de 6grendiklerini gostermektedir. Bu nedenle erken ¢ocukluk
kurumlarinda 6grenme ortamlarinin niteligi, cocuklarin gelisimsel kazanimlar1 agisindan kritik éneme
sahiptir. Fen ve doga koseleri, cocuklarin cevrelerini kesfetmelerine, bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalarina ve dogal diinyaya iliskin anlamli deneyimler kazanmalarina olanak saglayan 6zel 6grenme
alanlaridir. Ozellikle yapilandirmaci ve sosyokiiltiirel 6grenme yaklagimlarimin yayginlasmasiyla birlikte
fen merkezleri, yalnizca materyallerin bulundugu alanlar olmaktan ¢ikmis; cocuklarin aktif arastirma
yapabildigi, gozlem gercgeklestirebildigi ve bilimsel diisiinme siireclerini deneyimleyebildigi 6grenme
ortamlari olarak degerlendirilmeye baslanmistir.

6.1 Fen Merkezlerinin Onemi

Fen ve doga koseleri, ¢cocuklarin meraklarini destekleyen ve 6grenmeyi giinliikk yasamla iliskilendiren
ortamlar sunmaktadir. Bu merkezlerde bulunan materyaller ¢ocuklarin bagimsiz kesifler yapmasina,
sorular tretmesine ve kendi 6grenme siireclerini yonlendirmesine olanak saglamaktadir. Erken ¢ocukluk
egitiminde fen dgrenmesinin biiylik 6l¢iide deneyimlere dayandigi diisiintildiigiinde, ¢ocuklarin siirekli
erisebilecekleri fen merkezlerinin 6nemi daha da belirgin hale gelmektedir.

Arastirmalar, fen merkezlerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki sagladigim
gostermektedir. Fleer, Gomes ve March (2014), fen 6grenmesini destekleyen sinif ortamlarinin ¢ocuklarin
gbzlem yapma, arastirma yiiriitme ve bilimsel a¢iklamalar gelistirme becerilerini giliclendirdigini ortaya
koymustur. Benzer sekilde O'Connor ve arkadaslari (2021), erken c¢ocukluk fen egitimi alanindaki
arastirmalari inceleyerek cocuklarin fen 6grenmelerinde ¢evresel diizenlemelerin ve materyal erisiminin
belirleyici rol oynadigini vurgulamstir.

Fen merkezleri ayn1 zamanda ¢ocuklarin bireysel farkliliklarina uygun 6grenme firsatlar: sunmaktadir. Bazi
cocuklar bitkiler ve canllarla ilgilenirken, bazilar1 fiziksel olaylara veya teknolojik materyallere
yonelmektedir. Zenginlestirilmis fen koseleri farkli ilgi alanlarina sahip ¢ocuklarin kendi 6grenme yollarim
olusturmalarina olanak tanimaktadir.

6.2 Ogrenme Ortaminin Rolii

Giiniimiizde erken c¢ocukluk egitiminde fiziksel cevre “lciincii 6gretmen” olarak tanimlanmaktadir. Bu
yaklasim o6zellikle Reggio Emilia pedagojisinde 6ne ¢cikmakta ve 6grenme ortaminin ¢ocuklarin diisiinme
stirecleri lizerindeki etkisini vurgulamaktadir. Fen ve doga koselerinin tasarimi da bu bakis acgisindan
hareketle ele alinmaktadir.

Nitelikli bir fen merkezi ¢ocuklarin bagimsiz hareket edebilecekleri, materyallere kolayca ulasabilecekleri
ve arastirmalarini siirdiirebilecekleri bicimde diizenlenmelidir. Acik raf sistemleri, cocuk boyutunda
ekipmanlar, dogal 151k, gozlem alanlar1 ve diizenli materyal organizasyonu Ogrenme siireclerini
desteklemektedir.

Arastirmalar, fiziksel ¢evrenin niteligi ile ¢ocuklarin fen etkinliklerine katilim diizeyi arasinda iliski
bulundugunu gostermektedir. Fleer ve arkadaslari (2014), fen O6grenmesini destekleyen siniflarda
¢ocuklarin daha fazla soru sorduklarim1 ve arastirma siireclerine daha aktif katildiklarini1 belirlemistir.
Benzer sekilde Larimore (2020), etkili fen 6grenmesinin yalnizca 6gretmen niteligiyle degil, ayn1 zamanda
O0grenme ortaminin tasarimiyla da yakindan iliskili oldugunu vurgulamaktadir.
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Ogrenme ortaminin ¢ocuklarin bilimsel diisiinme siireclerini desteklemesi icin degisken ve dinamik olmasi
gerekmektedir. Fen merkezlerinin belirli araliklarla giincellenmesi, yeni materyaller eklenmesi ve
¢ocuklarin ilgi alanlarina gore yeniden dilizenlenmesi onerilmektedir. Aksi halde c¢ocuklarin merak
diizeyleri zamanla azalabilmekte ve merkezler islevsiz hale gelebilmektedir.

6.3 Materyal Cesitliligi ve Bilimsel Kesif Firsatlar

Fen ve doga koselerinin etkililigini belirleyen temel faktorlerden biri materyal cesitliligidir. Giincel
arastirmalar, ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmeleri i¢in agik uclu ve kesfe olanak taniyan
materyallere ihtiya¢ duyduklarini géstermektedir.

Fen merkezlerinde biiyiite¢ler, miknatislar, teraziler, élciim araglar, termometreler, dogal materyaller,
bitkiler, taslar, tohumlar, su ve kum araglar gibi gesitli materyallerin bulunmasi énerilmektedir. Ayrica
gliniimiizde STEM yaklasiminin etkisiyle basit miihendislik materyalleri, yapi bloklar1 ve teknolojik araglar
da fen merkezlerine dahil edilmektedir.

Arastirmalar, materyal ¢esitliliginin cocuklarin bilimsel arastirma davranislarini artirdigini géstermektedir.
Golob ve Ungar (2023), cocuklarin farkli materyallerle etkilesime girdiklerinde daha fazla soru sorduklarini,
daha uzun siire arastirma yaptiklarini ve bilimsel siire¢ becerilerini daha etkili kullandiklarini belirlemistir.
Benzer bicimde Trina ve arkadaslar1 (2024), doga temelli 6grenme ortamlarinda bulunan gesitli dogal
materyallerin ¢ocuklarin STEAM kavramlarini anlamalarina katki sagladigini ortaya koymustur.

Ancak yalnizca materyal sayisinin fazla olmasi yeterli degildir. Materyallerin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine
uygun olmasi, giivenli bicimde kullanilabilmesi ve diizenli olarak yenilenmesi gerekmektedir. Literatiirde
bir¢ok arastirma, kullanilmayan veya 6gretmen tarafindan aktif sekilde desteklenmeyen materyallerin
6grenmeye beklenen katkiy1 saglamadigini géstermektedir.

6.4 Doga Temelli Ogrenme Alanlar

Son yillarda erken ¢ocukluk egitiminde doga temelli 6grenme yaklasiminin yayginlasmasiyla birlikte fen ve
doga koselerinin kapsami simif i¢i ortamlarin 6tesine tasinmistir. Bahgeler, okul dis1 6grenme alanlari,
orman okullar1 ve a¢ik hava laboratuvarlari ¢ocuklarin bilimsel 6grenmelerini destekleyen dnemli ¢cevreler
olarak gortlmektedir.

Doga temelli 6grenme yaklasimi, ¢ocuklarin dogal ¢evreyle dogrudan etkilesim kurmalarini ve bilimsel
kavramlar1 gercek yasam baglamlarinda deneyimlemelerini amaclamaktadir. Bitki yetistirme, bdcek
gozlemleri, kus izleme etkinlikleri, toprak incelemeleri ve hava olaylarini gézlemleme ¢alismalar1 bu
yaklasimin temel uygulamalari arasinda yer almaktadir.

Trina ve arkadaslarinin (2024) gerceklestirdigi kapsam incelemesi, doga temelli 6§renme ortamlarinin
cocuklarin gozlem becerilerini, cevresel farkindaliklarini ve bilimsel meraklarini artirdigini géstermektedir.
Benzer sekilde UNESCO'nun (2024) erken cocukluk raporlari da siirdiiriilebilirlik egitimi ve cevre
farkindaliginin erken yaslardan itibaren desteklenmesini dnermektedir.

Doga temelli 6grenme alanlarinin bir diger avantaji cocuklarin fiziksel etkinlik diizeylerini artirmasidir.
Acik hava etkinlikleri sirasinda ¢ocuklar yalnizca bilimsel kavramlar1 6grenmemekte; ayni zamanda hareket
etmekte, kesfetmekte ve cevreleriyle cok yonlii etkilesim kurmaktadir. Bu durum 6grenmenin bilissel,
sosyal ve fiziksel boyutlarini biitiinlestirmektedir.

7 OGRETMEN YETERLILIKLERI VE FEN EGITiMi

Erken cocuklukta fen egitiminin basarisini belirleyen en 6nemli faktorlerden biri 6gretmen niteligidir. Son
yillarda gerceklestirilen arastirmalar, fen egitiminin kalitesinin yalnizca program icerigine veya materyal
olanaklarina bagh olmadigini; 6gretmenin alan bilgisi, pedagojik yeterliligi, 6z-yeterlik algis1 ve fen
Ogretimine yonelik tutumlar tarafindan giigli bicimde sekillendirildigini gostermektedir. Cocuklarin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmeleri, meraklarini siirdiirebilmeleri ve sorgulamaya dayali 6grenme
deneyimleri yasayabilmeleri biiyiik 6l¢iide 6gretmenin sundugu 6grenme firsatlarina baghdir. Bu nedenle
giincel literatiirde erken ¢ocukluk fen egitimi, yalnizca ¢cocuk merkezli degil ayni zamanda 6gretmen
merkezli bir kalite gostergesi olarak da ele alinmaktadir.

Uluslararasi arastirmalar, 6gretmenlerin fen alan bilgileri ile sinifta gerceklestirdikleri fen etkinliklerinin
niteligi arasinda anlaml iligskiler bulundugunu ortaya koymaktadir. Benzer sekilde Tiirkiye'de ytriitiilen
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calismalar da 6gretmenlerin fen 6gretimine yonelik yeterliklerinin artirilmasinin ¢ocuklarin 6grenme
ciktilar iizerinde dogrudan etkili oldugunu goéstermektedir. Bununla birlikte literatiirde 6gretmenlerin
o6nemli bir b6limiiniin fen 6gretiminde kendilerini yeterli gormedikleri, 6zellikle bilimsel stire¢ becerileri,
sorgulamaya dayali 6grenme ve STEM uygulamalari konusunda destek gereksinimi duyduklar
belirtilmektedir. Bu nedenle 6gretmen yeterliliklerinin cok boyutlu bicimde incelenmesi erken ¢ocuklukta
fen egitiminin gelistirilmesi agisindan kritik 6nem tasimaktadir.

7.1 Fen Alan Bilgisi

Fen alan bilgisi, 6gretmenin fen kavramlarini, bilimsel stirecleri ve bilimsel diisiinme bicimlerini anlama
diizeyini ifade etmektedir. Erken ¢ocukluk egitiminde alan bilgisi ¢ogu zaman goz ard1 edilmekte ve okul
oncesi 6gretmenlerinin yalnizca gelisim bilgisine sahip olmalarinin yeterli oldugu diisiintilmektedir. Ancak
son yillarda yapilan ¢alismalar bu goriisiin yetersiz oldugunu gostermektedir.

Fen alan bilgisi giiclii olan 6gretmenler ¢ocuklarin sorularina daha kapsaml yanitlar verebilmekte,
arastirma siireclerini daha etkili yonlendirebilmekte ve fen etkinliklerini gilinlik yasamla
iliskilendirebilmektedir. Buna karsilik alan bilgisi sinirl olan 6gretmenler ¢ogu zaman deneyleri mekanik
uygulamalara donistiirmekte veya cocuklarin bilimsel diisiinmelerini destekleyecek firsatlar1 yeterince
kullanamamaktadir.

Barenthien ve arkadaslan (2020), okul dncesi 6gretmenlerinin fen alan bilgileri ile simif igindeki fen
uygulamalarinin niteligi arasinda gii¢lii iliskiler bulundugunu ortaya koymustur. Benzer bicimde Gerde ve
arkadaslar1 (2018), 6gretmenlerin fen alanindaki yeterlik diizeylerinin sinifta fen etkinliklerine ayirdiklar
zaman ve kullandiklar1 6gretim stratejileri iizerinde etkili oldugunu belirlemistir.

Tiirkiye'de yapilan calismalar da benzer sonuclara ulasmaktadir. Ogretmenlerin fen egitimine yonelik
olumlu tutumlara sahip olmalarina ragmen birgok 6gretmenin bilimsel kavramlar konusunda kendisini
yeterli gormedigi ve oOzellikle fiziksel olaylar ile miihendislik temelli etkinliklerde giicliikk yasadigi
bildirilmektedir. Bu durum o6gretmen yetistirme programlarinda fen icerikli derslerin 6nemini
artirmaktadir.

7.2 Pedagojik Alan Bilgisi

Fen alan bilgisi tek basina etkili 6gretim icin yeterli degildir. Ogretmenin sahip oldugu bilgiyi cocuklarin
gelisim diizeylerine uygun bicimde sunabilmesi gerekmektedir. Pedagojik alan bilgisi, fen i¢eriklerinin nasil
ogretilecegine iliskin bilgi ve becerileri kapsamaktadir.

Pedagojik alan bilgisi giiclii olan 6gretmenler ¢ocuklarin 6n bilgilerini dikkate almakta, uygun sorular
yoneltmekte, alternatif agiklamalari tartismaya agmakta ve bilimsel stire¢ becerilerini desteklemektedir. Bu
o0gretmenler c¢ocuklarin yanlis anlamalarimi  fark ederek 06grenme siireclerini  yeniden
yapilandirabilmektedir.

Arastirmalar, pedagojik alan bilgisinin erken c¢ocukluk fen egitiminin kalitesini belirleyen temel
degiskenlerden biri oldugunu gostermektedir. Hamel ve arkadaslari (2021), 6gretmenlerin kullandiklari
soru tiirlerinin ¢ocuklarin bilimsel diisiinme siirecleri tizerinde belirleyici rol oynadigini ortaya koymustur.
Acik uclu sorular kullanan 6gretmenlerin siniflarinda ¢ocuklarin daha fazla agiklama yaptigi ve daha
karmasik diisiinme siirecleri sergiledigi goriilmustir.

Sorgulamaya dayali fen egitimi uygulamalarinda pedagojik alan bilgisinin 6nemi daha da belirgin hale
gelmektedir. Eti ve Sigirtmac (2021), 6gretmenlerin sorgulama diizeylerini gelistirdik¢e cocuklarin bilimsel
arastirma siireclerine daha aktif katildiklarini belirlemistir. Bu bulgu, etkili fen egitiminin yalnizca ne
ogretildigiyle degil, nasil 6gretildigiyle de yakindan iligkili oldugunu géstermektedir.

7.3 Fen Ogretimine Yénelik Tutumlar

Ogretmenlerin fen 6gretimine yonelik tutumlari simif ici uygulamalarin niteligini dogrudan etkileyen énemli
bir faktordiir. Fen egitimini degerli bulan ve ¢ocuklarin bilimsel 6grenebileceklerine inanan 6gretmenler,
fen etkinliklerine daha fazla zaman ayirmakta ve daha zengin 6grenme deneyimleri sunmaktadir.

Literatiirde fen kaygisi ile 6gretim uygulamalari arasinda gii¢li iliskiler oldugu belirtilmektedir. Fen
konularindan c¢ekinen veya bu alami zor bulan o6gretmenler cogu zaman fen etkinliklerinden
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kacinabilmektedir. Buna karsilik olumlu tutumlara sahip 6gretmenler ¢ocuklarin sorularini tesvik etmekte
ve arastirma siire¢lerini desteklemektedir.

Ata Aktiirk ve Cetin'in (2024) ¢alismasi, 6gretmen adaylarinin fen egitiminin énemini kabul ettiklerini
ancak bir¢ok adayin fen 6gretimi konusunda kendisini yeterince hazir hissetmedigini géstermistir. Benzer
bicimde Gilinsen ve arkadaslar1 (2025), okul 6ncesi 6gretmenlerinin énemli bir boliimiiniin bilimsel
okuryazarlik diizeylerini diistik algiladiklarini ortaya koymustur.

Bu sonuglar, fen 6gretimine yonelik olumlu tutumlarin tek basina yeterli olmadigini; bu tutumlarin bilgi ve
beceriyle desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

7.4 Oz-Yeterlik Algis1

Oz-yeterlik, bireyin belirli bir gérevi basariyla yerine getirebilecegine iliskin inancini ifade etmektedir.
Ogretmen oz-yeterligi ise Ogretmenin ogrencilerin 6grenmelerini etkileyebilecegine iliskin algisim
kapsamaktadir.

Giincel arastirmalar, fen oOgretimine iliskin 6z-yeterligin erken c¢ocukluk fen egitiminin en gigli
yordayicilarindan biri oldugunu gostermektedir. Gerde ve arkadaslarit (2018), fen 6z-yeterligi yiiksek
ogretmenlerin siniflarinda daha fazla fen etkinligi gergeklestirdiklerini ve ¢ocuklarin bilimsel siire¢
becerilerini daha etkin bigimde desteklediklerini belirlemistir.

Benzer sekilde Barenthien ve arkadaslar1 (2020), hizmet 6ncesi ve hizmet i¢i egitim deneyimlerinin
ogretmenlerin fen 6z-yeterliklerini giiclendirdigini gostermistir. Oz-yeterligi yiiksek 6gretmenler yeni
6gretim yontemlerini uygulama konusunda daha istekli davranmakta ve STEM gibi yenilik¢i uygulamalara
daha fazla yer vermektedir.

Oz-yeterlik algisimin diigiik olmasi ise fen etkinliklerinin sinirh kalmasina neden olabilmektedir. Bu nedenle
O0gretmen egitim programlarinda yalnmizca bilgi kazandirmaya degil, 6gretmen adaylarinin basar
deneyimleri yasamalarina da 6nem verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

7.5 Hizmet Oncesi Egitim

Ogretmen yetistirme programlari, erken cocukluk fen egitiminin gelecegini sekillendiren temel yapilardir.
Son yillarda bir¢ok iilkede 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine iliskin yeterliliklerinin beklentilerin altinda
kaldig1 yoniinde bulgular elde edilmistir.

Arastirmalar, hizmet oncesi egitimde uygulama agirlikli fen derslerinin 6gretmen adaylarinin bilgi
diizeylerini ve 6z-yeterliklerini artirdigini géstermektedir. Ocal (2021), yaratict uygulamalarla desteklenen
fen egitimi derslerinin 6gretmen adaylarinin fen 6gretimine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigini ortaya
koymustur.

Gong ve arkadaslar (2025) tarafindan yiriitillen arastirmada ise sorgulamaya dayali ve olgu temelli
o6grenmeye dayali fen egitimi derslerinin 6gretmen adaylarinin bilimsel sorgulama 6gretimi becerilerini
anlaml bicimde gelistirdigi belirlenmistir.

Bu bulgular, 6gretmen yetistirme programlarinin yalnizca teorik bilgi vermekle yetinmemesi gerektigini
gostermektedir. Ogretmen adaylarinin gercek simf deneyimleri yasamalari, sorgulama temelli uygulamalar
gerceklestirmeleri ve fen 6gretimini aktif olarak deneyimlemeleri gerekmektedir.

7.6 Hizmet Ici Egitim Gereksinimleri

Fen egitimi alanindaki gelismeler 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini siirekli siirdiirmelerini gerekli
kilmaktadir. STEM uygulamalari, dijital teknolojiler, cevre egitimi ve strdiriilebilirlik gibi yeni alanlar
ogretmenlerin giincel bilgi ve becerilere sahip olmasini zorunlu hile getirmektedir.

Arastirmalar, kisa siireli seminerlerin 6gretmen yeterlilikleri iizerinde sinirli etkiler olusturdugunu
gostermektedir. Buna karsihik uygulamali, uzun siireli ve sinif ici destek iceren mesleki gelisim
programlarinin daha etkili oldugu belirtilmektedir.

Barenthien ve arkadaslar1 (2020), hizmet i¢i egitimlere diizenli katilan 6gretmenlerin fen alan bilgisi ve
motivasyon dilizeylerinde anlamh artislar oldugunu ortaya koymustur. Benzer bigcimde uluslararasi
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raporlar, mesleki 6grenme topluluklari ve uygulama temelli egitimlerin 6gretmen gelisimini destekledigini
vurgulamaktadir.

Tiirkiye baglaminda da 6gretmenlerin 6zellikle sorgulamaya dayal 6grenme, STEM uygulamalari, agik hava
egitimi ve bilimsel siire¢ becerileri konusunda hizmet i¢i egitim gereksinimi duyduklar gértiilmektedir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir mesleki gelisim programlarinin olusturulmasi erken ¢ocukluk fen egitiminin
gelistirilmesi agisindan stratejik bir 6ncelik olarak degerlendirilmektedir.

8 ERKEN COCUKLUKTA FEN EGITIMININ ONUNDEKiI ENGELLER

Erken ¢ocukluk déneminde fen egitiminin ¢ocuklarin bilissel, dilsel, sosyal-duygusal ve bilimsel gelisimleri
tizerinde 6nemli katkilar sagladigina iliskin gii¢lii aragtirma bulgular1 bulunmasina ragmen, uygulamada bu
potansiyelin her zaman gerceklestirilemedigi goriilmektedir. Uluslararas: literatiir, erken ¢ocukluk
kurumlarinda fen egitiminin niteligini sinirlayan ¢ok sayida yapisal, pedagojik ve sosyoekonomik engelin
bulundugunu ortaya koymaktadir. Bu engeller yalnizca 6gretmen diizeyinde degil; okul, aile, egitim
politikalar ve toplumsal kosullar diizeyinde de ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde
kaynak yetersizligi, 6gretmen egitimi sorunlar1 ve egitimde firsat esitsizlikleri erken fen egitiminin
stirdirilebilir bicimde uygulanmasini giigclestirmektedir. Tiirkiye'de gerceklestirilen arastirmalar da
benzer sorunlarin varligin1 gostermekte ve uluslararasi literatiirde tanimlanan bir¢ok engelin yerel
baglamda da etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

8.1 Materyal Yetersizligi

Erken c¢ocuklukta fen egitiminin 6niindeki en yaygin engellerden biri materyal yetersizligidir. Fen
etkinlikleri dogasi1 geregi cocuklarin goézlem yapmalarini, deney gerceklestirmelerini ve cesitli arag-
gereclerle etkilesim kurmalarini gerektirmektedir. Ancak birgok okul 6ncesi egitim kurumunda fen
merkezlerinin yeterince donatilmadig1 ve 6gretmenlerin gerekli materyallere erisimde giicliik yasadigi
belirtilmektedir.

Arastirmalar, fen materyallerinin nicelik ve niteliginin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini dogrudan
etkiledigini gostermektedir. Yetersiz materyal kosullarinda 6gretmenler ¢cogu zaman etkinlikleri gosteri
deneylerine déniistiirmekte veya fen etkinliklerine daha az yer vermektedir. Ozellikle biiyiitec, terazi, l¢iim
araglari, dogal materyaller ve STEM ekipmanlarinin eksikligi ¢ocuklarin aktif 6grenme firsatlarim
sinirlandirmaktadir.

Wan ve arkadaslar1 (2021), erken ¢ocukluk STEM uygulamalarina iliskin sistematik incelemelerinde
materyal eksikliginin en sik rapor edilen uygulama sorunlarindan biri oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde
cesitli lilkelerde yiiriitiilen arastirmalar, materyal destegi alan 6gretmenlerin daha sik ve daha nitelikli fen
etkinlikleri gerceklestirdiklerini gostermektedir.

Tiirkiye'de de bircok okul dncesi 6gretmeni fen etkinliklerini uygularken materyal eksikligi yasadigim
bildirmektedir. Ozellikle kirsal bélgelerde ve sosyoekonomik acidan dezavantajhi okullarda bu sorunun
daha belirgin oldugu goriilmektedir. Bu durum egitimde firsat esitsizligini derinlestiren 6nemli
faktorlerden biri olarak degerlendirilmektedir.

8.2 Fiziksel Ortam Sorunlari

Fen egitiminin niteligini etkileyen bir diger 6nemli engel fiziksel ortam yetersizlikleridir. Fen 6grenmesi icin
¢ocuklarin hareket edebilecegi, arastirma yapabilecegi ve materyallerle etkilesime girebilecegi uygun
o6grenme alanlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Ancak bircok okul dncesi kurumunda sinif alanlarinin sinirh
oldugu, fen kdselerinin yeterince islevsel olmadigi ve agik hava 6grenme alanlarinin bulunmadig
belirtilmektedir.

Fleer ve arkadaslar1 (2014), fen 6grenmesini destekleyen sinif ortamlarinin ¢ocuklarin bilimsel kesif
davranislarini artirdigini ortaya koymustur. Buna karsilik fiziksel kosullar1 yetersiz siniflarda ¢ocuklarin
fen etkinliklerine katihm diizeylerinin daha diisiik oldugu goériilmektedir.

Acik hava 6grenme alanlarinin eksikligi de 6nemli bir sorundur. Giincel arastirmalar doga temelli 6grenme
uygulamalarinin ¢ocuklarin bilimsel merakini, cevresel farkindaligini ve gdzlem becerilerini destekledigini
gostermektedir. Buna ragmen bir¢cok okulda bahge alanlarinin sinirli olmasi veya gilivenlik kaygilar
nedeniyle etkin kullanilmamasi ¢ocuklarin dogrudan deneyim firsatlarini azaltmaktadir.
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Tirkiye'de 6zellikle biiyiiksehirlerde bulunan okul éncesi kurumlarinda agik hava alanlarinin yetersizligi
siklikla dile getirilen bir sorundur. Bu durum doga temelli fen egitimi uygulamalarinin yayginlasmasini
sinirlandirmaktadir.

8.3 Kalabalik Siniflar

Kalabalik siniflar erken ¢ocuklukta fen egitiminin etkili bicimde uygulanmasini zorlastiran 6nemli bir
yapisal engeldir. Fen etkinlikleri ¢ocuklarin aktif katilimini, bireysel gézlemler yapmasini ve 6gretmenle
yogun etkilesim kurmasini gerektirmektedir. Ancak 6grenci sayisinin fazla oldugu siniflarda 6gretmenlerin
her ¢ocuga yeterli rehberlik sunmasi giiclesmektedir.

Arastirmalar, simf mevcudunun artmasiyla birlikte sorgulamaya dayali 6grenme uygulamalarinin
niteliginin azaldigim gostermektedir. Ogretmenler kalabalik simiflarda ¢ogu zaman c¢ocuk merkezli
uygulamalar yerine daha kontrol edilebilir etkinlikleri tercih etmektedir. Bu durum ¢ocuklarin arastirma ve
kesif firsatlarini sinirlandirmaktadir.

Kalabalik siniflar ayrica giivenlik agisindan da sorun yaratabilmektedir. Ozellikle deneysel etkinliklerde
6gretmenlerin ¢cocuklar1 yakindan gozlemlemesi gerekmektedir. Sinif mevcudunun yiiksek olmasi bu siireci
zorlastirmakta ve 6gretmenlerin fen etkinliklerinden kaginmasina neden olabilmektedir.

8.4 Ogretmenlerin Fen Bilgisi Eksikligi

Literatiirde en sik vurgulanan engellerden biri 6gretmenlerin fen alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi
eksiklikleridir. Arastirmalar, bircok okul 6ncesi 6gretmeninin fen egitiminin énemini kabul etmesine
ragmen fen 6gretimi konusunda kendisini yeterli hissetmedigini gostermektedir.

Gerde ve arkadaslar1 (2018), fen 0z-yeterligi diisiik 6gretmenlerin siniflarinda daha az fen etkinligi
gerceklestirdiklerini ortaya koymustur. Benzer sekilde Ata Aktiirk ve Cetin (2024), 6gretmen adaylarinin
fen 6gretiminin 6nemini kabul etmelerine ragmen uygulama konusunda giiven eksikligi yasadiklarim
belirlemistir.

Ogretmenlerin fen bilgisi eksikligi yalnizca etkinlik sikligin1 degil, etkinliklerin niteligini de etkilemektedir.
Bilimsel kavramlara yeterince hdkim olmayan ogretmenler c¢ocuklarin sorularina yiizeysel yanitlar
verebilmekte veya bilimsel stirecleri yeterince destekleyememektedir.

Uluslararasi literatiir, hizmet dncesi ve hizmet i¢i egitim programlarinin bu sorunun ¢éziimiinde kritik rol
oynadigini gostermektedir. Ancak birgok tilkede 6gretmen egitimi programlarinin fen 6gretimine ayrilan
stire bakimindan yetersiz oldugu belirtilmektedir.

8.5 Aile Beklentileri

Erken cocuklukta fen egitiminin dniindeki engellerden biri de ailelerin egitimden beklentileridir. Bazi
aileler okul dncesi egitimi agirlikli olarak okuma-yazmaya hazirlik veya temel akademik becerilerin
kazandirilmas: siireci olarak gormekte ve fen etkinliklerini ikincil 6nemde degerlendirmektedir.

Bu durum ogretmenlerin fen etkinliklerine ayirdiklari zamam azaltabilmekte ve akademik baskinin
artmasina neden olabilmektedir. Ozellikle sinav odakl egitim kiiltiiriiniin baskin oldugu toplumlarda fen
egitiminin kesif ve oyun boyutu yeterince deger gormeyebilmektedir.

Arastirmalar aile katiliminin yiiksek oldugu durumlarda fen 6grenmesinin daha giiclii sonuclar verdigini
gostermektedir. Ev ortaminda bilimsel kesif firsatlarinin desteklenmesi ¢ocuklarin okulda edindikleri
deneyimleri pekistirmektedir. Buna karsilik aile desteginin sinirli oldugu durumlarda g¢ocuklarin fen
ogrenmeleri de olumsuz etkilenebilmektedir.

Bu nedenle giincel literatiirde aile egitim programlarinin ve okul-aile is birliginin giiclendirilmesi
onerilmektedir.

8.6 Program ve Zaman Sinirhiliklan

Ogretmenler tarafindan siklikla dile getirilen sorunlardan biri de zaman yetersizligidir. Okul éncesi egitim
programlarinda ¢ok sayida gelisim alanina yonelik kazanim bulunmakta ve 6gretmenler bu kazanimlar
arasinda denge kurmaya ¢alismaktadir.
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Fen etkinlikleri cogu zaman hazirlik gerektirmekte, materyal kullanimini igermekte ve ¢cocuklarin arastirma
slireclerine zaman ayirmayi zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle zaman baskisi altindaki 6gretmenler fen
etkinliklerini azaltabilmekte veya daha ylizeysel bicimde uygulayabilmektedir.

Arastirmalar, fen egitiminin ayr bir ders olarak degil giinliilk 6grenme deneyimlerinin dogal bir parcasi
olarak ele alinmasinin bu sorunun ¢6ziimiine katki saglayabilecegini gostermektedir. Giinliik rutinler, oyun
etkinlikleri ve agik hava ¢alismalari igerisine fen 6grenmesinin entegre edilmesi 6nerilmektedir.

8.7 Sosyoekonomik Esitsizlikler

Erken ¢ocuklukta fen egitiminin 6niindeki en kapsamli engellerden biri sosyoekonomik esitsizliklerdir.
Cocuklarin yasadiklan gevre, aile gelir diizeyi, ebeveyn egitim durumu ve okulun kaynaklari fen 6grenme
firsatlarini dogrudan etkileyebilmektedir.

Guo, Piasta ve Bowles (2015), anne egitim diizeyinin okul dncesi ¢ocuklarin fen bilgisi tizerinde anlaml
etkiler olusturdugunu gostermistir. Benzer bigcimde gilincel arastirmalar, dezavantajl bolgelerde yasayan
¢ocuklarin fen materyallerine ve zengin 6grenme deneyimlerine erisimlerinin daha sinirli oldugunu ortaya
koymaktadir.

Sosyoekonomik esitsizlikler yalnizca materyal eksikligiyle sinirl degildir. Nitelikli 6gretmenlere erisim,
acik hava 6grenme alanlarinin varligy, aile destegi ve kiiltiirel sermaye gibi faktorler de ¢ocuklarin fen
6grenme firsatlarini etkilemektedir.

UNESCO, UNICEF ve OECD raporlari erken ¢ocukluk egitimine yapilan yatirimlarin 6zellikle dezavantajli
¢ocuklar agisindan yiiksek getiriler sagladigini vurgulamaktadir (UNESCO, 2024; UNICEF, 2023; OECD,
2025). Bu nedenle erken fen egitiminin gelistirilmesi yalnizca pedagojik degil ayn1 zamanda sosyal adalet
perspektifiyle ele alinmasi gereken bir konu olarak gériilmektedir.

9 TARTISMA

Bu derlemede erken ¢ocuklukta fen egitiminin kuramsal temelleri, ¢cocuk gelisimine katkilari, kullanilan
pedagojik yaklasimlar, fen ve doga koselerinin islevleri, 6gretmen yeterlilikleri ve uygulama siirecinde
karsilasilan engeller giincel literatiir 15181nda incelenmistir. incelenen ¢aligmalar genel olarak erken
cocukluk déneminde gercgeklestirilen nitelikli fen egitiminin ¢ocuklarin bilissel, dilsel, sosyal-duygusal ve
bilimsel gelisimlerini destekledigi konusunda giiclii bir goriis birligi ortaya koymaktadir. Bununla birlikte
literatiirde fen egitiminin nasil uygulanmasi gerektigi, 6gretmen niteliginin hangi boyutlarinin daha
belirleyici oldugu ve farkli baglamlarda karsilasilan engellerin nasil asilabilecegi konusunda cesitli
tartismalar bulunmaktadir. Bu béliimde onceki boéliimlerde elde edilen bulgular biitiincil bicimde
degerlendirilmekte ve alandaki ortak egilimler ile arastirma bosluklar elestirel bir bakis acisiyla
tartisilmaktadir.

9.1 Literatiirdeki Ortak Bulgular

Incelenen calismalarin en dikkat cekici ortak sonucu, erken ¢ocukluk dénemindeki cocuklarin bilimsel
diisiinmeye yonelik yeterliliklerinin gegmiste diisiiniildiigiinden daha gelismis olduguna iliskin bulgulardir.
Uzun yillar boyunca fen egitimi daha ¢ok ilkokul ve sonrasindaki donemlerle iliskilendirilmis olsa da son
yillarda yapilan arastirmalar okul 6ncesi cocuklarin gézlem yapma, siniflama, tahmin ytiriitme, veri toplama
ve sonuc cikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini kullanabildiklerini gostermektedir (Golob & Ungar, 2023;
Lin ve ark., 2020; Ouabich ve ark., 2024). Bu durum erken ¢ocuklukta fen egitiminin yalnizca miimkiin degil,
ayni zamanda gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmalarin ortaklastig ikinci nokta, ¢ocuklarin fen 6grenmelerinin aktif katihm gerektirdigidir. Deney
ve gozlem temelli 6grenme, sorgulamaya dayali 6gretim, proje tabanli 6grenme, STEM uygulamalari ve oyun
temelli yaklasimlar incelendiginde tiimiiniin ¢ocuk merkezli 6grenme anlayisi etrafinda birlestigi
goriilmektedir. Cocuklarin pasif bilgi alicilart olarak degil, 6grenme siirecinin aktif katilimcilar1 olarak
konumlandirildigi uygulamalarin daha giiclii 6grenme ciktilari tirettigi rapor edilmektedir (Wan ve ark,,
2021; Revak ve ark., 2024).

Literatiirde dikkat ceken bir diger ortak bulgu, fen egitiminin yalnizca bilimsel bilgi kazandiran bir alan
olmadigidir. Incelenen arastirmalar fen etkinliklerinin problem ¢ézme, elestirel diisiinme, yaraticilik,
iletisim, is birligi ve 6z diizenleme gibi ¢ok cesitli gelisim alanlarini destekledigini gostermektedir (Gangal
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ve ark, 2026; Trina ve ark. 2024). Bu sonuglar fen egitiminin biitiinciil ¢ocuk gelisimi perspektifiyle
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

9.2 Celiskili Sonuglar ve Tartismal1 Alanlar

Literatlirdeki genel uzlasiya ragmen bazi konularda farkli bulgularin bulundugu goriilmektedir. Bu
alanlardan biri STEM uygulamalarinin erken ¢ocukluk dénemindeki roliidiir. STEM yaklasiminin ¢ocuklarin
problem ¢6zme, tasarim ve yaraticiik becerilerini destekledigini gosteren c¢ok sayida c¢alisma
bulunmaktadir (Wan ve ark., 2021; Revak ve ark., 2024). Bununla birlikte bazi arastirmacilar STEM
uygulamalarinin zaman zaman gelisimsel uygunluk ilkesinden uzaklasabildigini ve miithendislik odakli
yapilandirilmis etkinliklerin oyunun dogal akisini sinirlandirabildigini ileri siirmektedir.

Benzer bir tartisma sorgulamaya dayali 6grenme konusunda da goriilmektedir. Literatiir genel olarak
sorgulama temelli uygulamalarin etkili oldugunu gostermesine ragmen, bazi arastirmalar tamamen ¢ocuk
tarafindan yonlendirilen sorgulama siireglerinin yeterli 06grenme ¢iktilar1 iiretmeyebilecegini
belirtmektedir. Ozellikle okul 6ncesi dénemde rehberli sorgulamanin serbest sorgulamaya gére daha etkili
sonuglar verdigi yoniinde bulgular bulunmaktadir. Bu durum Vygotsky'nin yakinsak gelisim alam
kavramini desteklemekte ve 6gretmen rehberliginin 6nemini vurgulamaktadir.

Oyun temelli 6grenme konusunda da benzer tartismalar mevcuttur. Oyunun fen 6grenmesi iizerindeki
olumlu etkileri konusunda genis bir uzlasi bulunmasina ragmen, tamamen serbest oyun ortamlarinda
bilimsel 6grenme hedeflerinin belirsizlesebilecegi ileri stirtilmektedir. Giincel literatiir bu nedenle
yapilandirilmis ve rehberli oyun uygulamalarina daha fazla vurgu yapmaktadir.

9.3 Tiirkiye ve Uluslararasi Calismalarin Karsilastirilmasi

Tiirkiye'de gerceklestirilen ¢calismalarile uluslararasi literatiir arasinda 6nemli benzerlikler bulunmaktadir.
Her iki literatiirde de 6gretmen yeterlilikleri, materyal eksikligi, fen 6gretimine yonelik 6z-yeterlik ve
hizmet ici egitim gereksinimleri én plana ¢ikmaktadir. Ogretmenlerin fen egitiminin énemini kabul
etmelerine ragmen uygulamada gesitli gii¢liikler yasadiklari hem Tiirkiye'de hem de diger iilkelerde rapor
edilmektedir (Gerde ve ark., 2018; Ata Aktiirk & Cetin, 2024).

Bununla birlikte bazi farkliliklar da dikkat cekmektedir. Uluslararasi literatiirde STEM uygulamalari, agik
hava 6grenmesi ve strdiriilebilirlik temelli fen egitimi {izerine yapilan arastirmalarin sayisi son yillarda
onemli 6lciide artmistir. Tiirkiye'de ise bu alanlarda gercgeklestirilen ¢alismalarin sayisinin goérece sinirh
oldugu goriilmektedir. Ozellikle acik hava fen egitimi, doga temelli 6grenme ve cevresel siirdiiriilebilirlik
konularinda daha fazla arastirmaya ihtiya¢ bulunmaktadir.

Bir diger farklilik arastirma yodntemlerinde ortaya ¢ikmaktadir. Uluslararasi literatiirde uzunlamasina
calismalar, deneysel arastirmalar ve meta-analizler daha yaygin olarak kullanilirken Tiirkiye'de bircok
calismanin betimsel veya iliskisel tasarimlarla yiiriitiildiigi gériilmektedir. Bu durum nedensel iliskilerin
ortaya konulmasim zorlastirmakta ve uygulamalarin etkililigine iliskin giiclii kanitlarin sinirli kalmasina
neden olmaktadir.

9.4 Fen Egitiminin Gelisimsel Etkileri

Bu derlemede incelenen arastirmalar erken c¢ocuklukta fen egitiminin ¢ok boyutlu gelisimsel etkiler
olusturdugunu gostermektedir. Ozellikle bilissel gelisim {izerindeki etkiler konusunda giiclii kanitlar
bulunmaktadir. Fen etkinlikleri problem ¢6zme, nedensel diisiinme ve bilimsel muhakeme becerilerini
desteklemektedir (Lin ve ark., 2020; Golob & Ungar, 2023).

Bununla birlikte giincel literatiir fen egitiminin dil gelisimi lizerindeki etkilerine de dikkat cekmektedir.
Cocuklarin gozlemlerini ifade etmeleri, aciklamalar yapmalar1 ve tartismalara katilmalari bilimsel
kavramlarin yamn sira dil becerilerinin de gelismesine katki saglamaktadir. Benzer bicimde is birligine dayah
etkinlikler sosyal becerileri desteklemekte, basar1 deneyimleri ise 6z giiven ve 6z yeterlik duygularim
glclendirmektedir.

9.5 Arastirma Bosluklan

Literatiirde 6nemli ilerlemeler kaydedilmis olmasina ragmen bazi arastirma bosluklar1 devam etmektedir.
i1k olarak, 0-3 yas grubuna yénelik fen egitimi arastirmalarinin sayisi oldukga sinirhdir. Calismalarin biiyiik
bo6liimii 4-6 yas araligina odaklanmaktadir (O'Connor ve ark., 2021).
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ikinci olarak, uzun dénem etkileri inceleyen arastirmalarin sayisi yetersizdir. Erken c¢ocuklukta
gerceklestirilen fen egitiminin ilkokul ve sonraki egitim kademelerindeki etkilerini inceleyen uzunlamasina
¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir.

Uciincii olarak, gelismekte olan iilkelerde yiiriitiilen arastirmalarin sayisi halen simirhidir. Ozellikle farkh
kiltiirel baglamlarda fen egitiminin nasil sekillendigine iliskin karsilastirmali ¢alismalar alana 6nemli
katkilar saglayabilir.

9.6 Yontemsel Sinirhiliklar

Bu derlemenin bazi yontemsel sinirliliklart bulunmaktadir. Calisma, sistematik bir derleme protokolii (6rn.
PRISMA) izlemeyen anlatisal bir sentez niteligindedir; bu nedenle tarama siireci tam olarak yeniden
tiretilebilir degildir ve yayim yanlilig riski tasimaktadir. Ayrica derlemede yer verilen ¢alismalarin biiyiik
bolimii kesitsel tasarimlara dayanmakta olup, nedensel ¢ikarimlar yapilirken bu durum dikkate
alinmahdir. Son olarak, derlemeye dahil edilen Tiirkce ve ingilizce kaynaklar diginda farkh dillerde
yayimlanmis c¢alismalar incelenmemistir; bu durum alanin kiiresel goriinimiiniin kismi bigimde
yansitilmasina neden olabilir.

10 SONUC VE ONERILER

Bu derleme c¢alismasi, erken ¢ocukluk déneminde fen egitiminin kuramsal temellerini, cocuk gelisimine
katkilarini, kullanilan pedagojik yaklasimlari, fen ve doga koselerinin egitsel islevlerini, 6gretmen
yeterliliklerini ve uygulama siirecinde karsilasilan engelleri giincel ulusal ve uluslararasi literatiir 1s181inda
kapsamli bigcimde incelemistir. Bulgular, erken ¢ocukluk déneminde gergeklestirilen nitelikli fen egitiminin
cocuklarin bilissel, dilsel, sosyal-duygusal ve yaratici gelisimlerini ¢ok boyutlu bicimde destekledigini; bu
nedenle fen egitiminin yalnizca bilimsel bilgi aktarimi1 amaci tasiyan dar kapsamli bir 6gretim alan olarak
degil, cocuklarin yasam boyu O6grenme becerilerini sekillendiren stratejik bir yatirim olarak
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

Literatiir, sorgulamaya dayal 6grenme, proje tabanli 6grenme, STEM uygulamalari, drama ve oyun temelli
yaklagimlar ile doga temelli 6grenmenin birbirini tamamlayan pedagojik araglar oldugunu ve etkili
uygulamalarin bu yaklasimlarin biitiinlesik kullanimina dayandigini géstermektedir. Ayni1 zamanda fen ve
doga koselerinin niteligi, materyal ¢esitliligi ve 6§renme ortaminin ¢ocuk merkezli tasarimi, fen 6grenme
stireclerinin siirdiirtilebilirligi agisindan kritik 6neme sahiptir. Bununla birlikte bu pedagojik potansiyelin
gerceklestirilebilmesi, biiyiik dlgide 6gretmenlerin fen alan bilgisi, pedagojik alan bilgisi, 6z-yeterlik algisi
ve fen oOgretimine yonelik tutumlarina baghdir. Incelenen caligmalar, 6gretmen yeterliliklerinin
gliclendirilmesinin hizmet 6ncesi egitimden baslayarak siirekli ve uygulama agirlikli hizmet i¢i egitim
stirecleriyle desteklenmesi gerektigini gostermektedir.

Ote yandan materyal eksikligi, fiziksel ortam yetersizlikleri, kalabalik siniflar, aile beklentileri, zaman
siirhiliklart ve sosyoekonomik esitsizlikler, erken ¢ocuklukta fen egitiminin 6niindeki baslica yapisal
engeller olarak belirlenmistir. Bu engellerin birbirinden bagimsiz olmadigi, ¢ogu zaman birbirini
giiclendiren ve egitimde firsat esitsizligini derinlestiren bir 6riintii olusturdugu goriilmektedir. Bu nedenle
erken cocuklukta fen egitiminin gelistirilmesi, yalnizca sinif i¢i pedagojik miidahalelerle sinirl tutulmamaly;
egitim politikalari, okul kaynaklarinin esit dagilhmi, aile katihmi ve toplumsal esitlik perspektifleriyle
birlikte ele alinmaldir.

10.1 Uygulamaya Yénelik Oneriler

Bu derlemenin bulgulari dogrultusunda asagidaki uygulamaya yonelik dneriler sunulabilir: (a) 6gretmen
yetistirme programlarinda fen alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisini biitiinlestiren uygulama agirlikh
derslere daha fazla yer verilmesi; (b) hizmet ici egitimlerin kisa siireli seminerler yerine uzun siireli, simif
ici destek iceren ve mesleki 6grenme topluluklarina dayanan programlar biciminde yapilandirilmasi; (c)
okul dncesi kurumlarinda fen ve doga koselerinin materyal cesitliligi ve erisilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
yeniden diizenlenmesi; (d) acik hava ve doga temelli 6grenme uygulamalarinin okul bahgeleri ve yakin
cevre kaynaklar kullanilarak yayginlastirilmasi; (e) STEM ve sorgulamaya dayali uygulamalarin oyun
temelli ve gelisimsel agidan uygun bicimde tasarlanmasi; (f) aile katilimini artirmaya yonelik bilgilendirme
ve is birligi programlarinin gelistirilmesi; ve (g) egitim politikalarinin, 6zellikle dezavantajli bolgelerdeki
okullara yonelik kaynak tahsisini 6nceliklendirecek bicimde esitlik temelli olarak yeniden yapilandirilmasi.
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10.2 Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler

Gelecek arastirmalarda oncelikle 0-3 yas grubuna yonelik fen egitimi deneyimlerinin incelenmesi, alandaki
belirgin arastirma boslugunu kapatacaktir. Ayrica erken gocuklukta gerceklestirilen fen egitiminin ilkokul
ve sonraki egitim kademelerindeki etkilerini izleyen uzunlamasina ¢alismalara ihtiya¢ bulunmaktadir. Agik
hava ve doga temelli 6grenme uygulamalarinin farkh iklim, kiiltiir ve sosyoekonomik baglamlardaki
etkililigini karsilastiran ¢calismalar da literatiire 6nemli katkilar saglayacaktir. Son olarak, gelismekte olan
tilkelerde ytriitiilen deneysel ve karma yontem arastirmalarinin sayisinin artirilmasi, erken ¢ocukluk fen
egitiminin kiiresel 6lcekte daha kapsaml bicimde anlasilmasina olanak saglayacaktir.
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